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MEMORIAL DESCRITIVO
CONSTRUGAO DE PIER FIXO COM ACESSIBILIDADE.

Imodvel: Pier da Costeirinha
Proprietario: Prefeitura Municipal de Angra dos Reis
Bairro: Sao Bento Cep: 23909-000 Distrito: 1°Distrito Municipio: Angra dos Reis UF: RJ
Area (m?): 154.55 Perimetro (m): 72,14

Inicia-se a descricdo deste perimetro no vértice P1, de coordenadas N 7454606.58 m e E 569430.99 m,
Datum SIRGAS 2000 com Meridiano Central -45, localizado a Avenida Marqués de Ledo ; deste, segue
confrontando com Baia da Ilha Grande, com os seguintes azimute plano e distancia:150°58'17.16" e 31.82;
até o vértice P2, de coordenadas N 7454578.76 m e E 569446.43 m; deste, segue confrontando com Baia
da Ilha Grande, com os seguintes azimute plano e distancia:240°58'17.16" e 5.00; até o vértice P3, de
coordenadas N 7454576.33 m e E 569442.06 m; deste, segue confrontando com Baia da llha Grande, com
os seguintes azimute plano e distancia:330°58'17.16" e 30.00; até o vértice P4, de coordenadas N
7454602.57 m e E 569427.50 m; deste, segue confrontando com Av. Marques de Ledo, com os seguintes
azimute plano e distancia:40°57'6.73" e 5.32; até o vértice P1, de coordenadas N 7454606.58 m e E
569430.99 m, encerrando esta descri¢do. Todas as coordenadas aqui descritas estdo georreferenciadas ao
Sistema Geodésico Brasileiro, a partir da estacdo RBMC de Cachoeira Paulista (SP) de coordenadas E
501.524,483 me N 7.491.112,296 m, localizada em 93920, e encontram-se representadas no sistema UTM,
referenciadas ao Meridiano Central -45, tendo como DATUM SIRGAS 2000.Todos os azimutes e distancias,
area e perimetro foram calculados no plano de projecdo UTM.

o LOCALIZACAO
O projeto em questdo esta localizado no Bairro S3o Bento, na cidade de Angra dos Reis e seu acesso se da

pela Av. Marqués de Ledo, 500-698. Como ponto de referéncia é apresentada a seguinte coordenada:
Latitude 23°0'56.20”'S e Longitude 44°19°20.56"0.

Figura 1 — Localizagdo

Palacio Raul Pompeia — Praga Nilo Pecanha n® 186 — Centro — Angra dos Reis — RJ
CEP: 23.900-901 — Tel.: (24) 3365-6715/3365-7235 — Site: www.angra.rj.gov.br
E-mail: conveniospmar@angra.rj.gov.br



ESTADO DO RIO DE JANEIRO

PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS

Secretaria de Governo e Relagdes Institucionais AS,N,
Secretaria Executiva de Planejamento e Gestao Estratégica

Assessoria Institucional / Escritério de Projetos

L OBIJETIVO

Construgdo de pier fixo em concreto armado e mirante com acessibilidade de acordo com a NBR
9050/2015 sobre enrocamento existente. O pier tem a largura de 5,00 m e comprimento de 30,00 m,
totalizando 150,00 m?, somando-se 4,55m? de intervencdo na calgada totalizando 154,55m?, seu formato
é em “1”. A construcdo visa garantir melhor estrutura de apoio ao morador e turista. O Pier oferece
acessibilidade, mirante e facilidade de acesso de banhistas ao mar. Nao servird para atracacdao de
embarcacdes. O projeto também estd de acordo com a NORMAN-11/DPC Mod3 e NORMAN17/DHN VER.4
e conta com sinalizacdo ndutica. O recurso proveniente para construcao do pier é fruto do Convénio junto
ao Governo Federal sob o Contrato de Repasse n? 890002/2019, celebrado junto ao Municipio de Angra
dos Reis.

o PROPOSTA E TERRENO

O Pier sera edificado em area onde atualmente ha um enrocamento conhecido como “Costeirinha”, de
propriedade da Prefeitura Municipal de Angra dos Reis.

A proposta da construcdo é de aproveitamento do enrocamento atual, englobando intervencdo na calcada
e no estacionamento existente na Av. Marqués de Ledo, com acessibilidade de acordo com a

NBR 9050/15. Ndo haverd remanejamento, retirada ou colocacdo de novas pedras. Os pilares de
sustentacdo da laje do pier serdo assentados sobre as pedras existentes.

O pier terd 30,00 m de comprimento por 5,00 m de largura, construido em quase sua totalidade sobre o
enrocamento existente. Area Total Edificada (ATE): 150,00 m2. Sendo aproximadamente 26,00 m x

5,00 m sobre o enrocamento existente (area seca) e aproximadamente de 4,00 m x 5,00 m sobre o espelho
d'dgua (drea molhada) apoiado por pilares encamisados. Area total de 150,00 m? sendo 130,00 m? sobre
enrocamento existente (drea seca) e 20,00 m? sobre o espelho d'dgua (drea molhada).
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Figura 2 — Planta esquemdtica drea seca/ molhada. Sem escala.
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Optou-se por construir o piso do pier em concreto armado devido a facilidade de manutencdo e
durabilidade do material, tendo em vista se tratar de um equipamento urbano publico com grande
circulacdo de pessoas. A parte do mirante que ficard em balango sobre o espelho d'adgua sera apoiada
sobre pilares encamisados. O terreno escolhido situa-se na Av. Marqués de Ledo, também conhecida
como Estrada do Pontal, seu acesso principal se da pelo centro da cidade, antes do Colégio naval. O
local é servido por sistema de transporte coletivo e estacionamento de veiculos. Serd utilizado para
fechamento da area de obra tapume de vedacdo ou protecao, executado com telhas trapezoidais de
aco galvanizado (esp.: 0,5 mm), considerando a utilizacdo das telhas 4 vezes.

° SISTEMAS CONSTRUTIVOS:

FUNDAGOES: Ser3o executados pilares em concreto armado encamisados com didmetro de 250 mm
executado sobre enrocamento existente acompanhando inclinacdo e se adequando ao caimento
especificado em projeto, sendo dois desses pilares executados fora do enrocamento.
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Figura 3 — Vista Lateral com enrocamento existente e pilares. Sem escala.

Os Pilares executados sobre o enrocamento serdo encamisados com Tubo de PVC e armados com
ferragem de 25 mm a ser ancorada ao enrocamento por meio de perfuragdo rotativa e grauteada com
argamassa SikaGraute ou similar.

A fiscalizagdo acompanhara a loca¢do das ancoragens e, liberara para perfuragao se estiver dentro dos
parametros adequados para que a ancoragem atinja da melhor forma a profundidade projetada, para
gue a armadura tenha drea de fixacdo ao longo de todo seu comprimento.
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Figura 4 — Detalhe de ancoragem dos Pilares em Rocha. Sem escala.
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Figura 5 — Detalhe dos pilares executados sobre enrocamento. Sem escala.
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Os Pilares executados fora do enrocamento serdo armados com ferragem radial de 10 mm a ser
posicionada apds a concretagem. Serdo escavados por meio de perfuragao rotativa com a utilizagdo de
embarcacao de apoio, encamisados com tubo de Aco, até atingir o ponto impenetravel.

Perfuracdo do solo auxiliada por circulagdo de agua e insergdo de tubos metadlicos rosqueaveis de modo
rotativo, que ficaram como camisas permanentemente; Acoplar o compressor de ar de alta pressdo e
executar a perfuracdao da rocha por processo rotopercussivo; Apds atingir a cota de projeto, injetar golpes
de dgua dentro da estaca, sem avancar a perfuracdo, para promover a limpeza interna do tubo; Instalacao
da armadura com auxilio do guincho auxiliar da prdpria perfuratriz, item que compde planilha; Introducao
do tubo de injecdo até o final da perfuracdo e injetar a concreto 40 mpa fornecida em planilha
orcamentdria de baixo para cima, até que extravase pela boca do tubo de revestimento, garantindo que a
agua ou lama de perfuracdo seja substituida pelo concreto;
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Figura 6 — Detalhe dos pilares executados fora do enrocamento. Sem escala.

Obs: Foi contemplado em planilha o custo para utilizagao de mergulhador com objetivo de verificar
locagdo e execugao destes pilares.
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ESTRUTURA: Sera totalmente em concreto armado obedecendo ao projeto de calculo estrutural
elaborado.

O pier serd executado em pré laje tipo painel de 25 cm sobre vigas longitudinais em concreto armado,
engastadas nos pilares a partir do “arranque” das armaduras dos mesmos. A altura final da laje sera de 16
cm.

Detalhe - Painel pré-moldadas
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Figura 7 — Detalhe da pré laje, tipo painel. Sem escala.

A forma das lajes serd montada de forma tradicional, tendo em vista que a mesma somente se dard apds
concretagem e desforma das vigas. Os escoramentos serdo posicionados nas rochas a partir do
enrocamento e, na area fora do enrocamento por “estrutura” tipo mao francesa, utilizando a estrutura ja
concretada como apoio. Todo trabalho fora do enrocamento se dara com auxilio de embarcacgdo de apoio.

BANCO EM MADEIRA

e RODATETO EM
ARGAMASSA

,0.80; 3.40 ,0.80,
T T

FECHAMENTO EM PLACA
CRFS PINTADA COM TINTA

—1,64$ 0 T EPOXI BRANCA
21: PILAR _ENCAMISADO
EM CONCRETO

ESCADA MARINHEIRO
EM AGO INOX

ENROCAMENTO EXISTENTE

NIVEL DO MAR

CORTE
06 ESCALA: 1:100

LN

Figura 8 — Detalhe de Forro em Placas Cimenticias para protec¢do do fundo de laje
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O fundo das lajes receberd uma protecdo adicional de Placas Cimenticias (CRFS), fixadas com
engradamento de aco galvanizado, o mesmo do sistema DryWall, visando melhoramento estético e
protecdo adicional para a Estrutura. Este “forro” receberd pintura tipo epdxi com objetivo de ser uma
protecdo adicional ao sistema construtivo.

As vigas especificadas em projeto serdo em concreto armado e suas armaduras seguem conforme
especificado no projeto estrutural. As formas da viga serdo montadas de forma tradicional, exceto no
trecho que se localiza fora do enrocamento onde se dard com a utilizacdo de embarcacdo de apoio. Os
escoramentos das formas seguirdo os mesmos principios das formas da laje para montagem.

Obs: Todo servigo executado fora do enrocamento se dara com o uso de embarcagao de apoio, conforme
especificado em Meméria de Calculo e Orcamento.

CORRIMAO: Serdo em aco inox aparafusados no concreto obedecendo a distancia minima de 10 cm da
borda para fixacao do parafuso.

BANCOS: Serdo em madeira tratada na espessura de 5 cm apoiado sobre pilares de madeira tratada,
quadrados, com dimensdo de 20 x 20 cm.

PISO: O piso do pier serd em concreto desempenado, vassourado e antiderrapante. A calgada e o pier
contam também com piso podo tatil que guiara o deficiente visual.

CARGAS ATUANTES NA ESTRUTURA:

A - Carga permanente: é formada pelo peso préprio de todos os elementos constituintes da estrutura;
B - Sobrecarga: seu valor é em fungao da finalidade e da area em que a estrutura for construida. De
acordo com o item 6 (tabela 10) da NBR 6120.

Carga permanente Sobrecarga
3,75 kN/m? (peso préprio da estrutura) 5 kN/m? (Carga Acidental)
0,15 kN/m (guarda-corpo)
Total =3,90 kN/m? Total = 5,00 kN/m?
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° ACABAMENTOS:
Ambiente Piso Corrimao Mirante
Pier Concreto desempenado, Corrimdo em ago inox com| Bancos e pilares de
vassourado, antiderrapante ¢ alturas de acordo com a sustentacdo dos
piso podotatil. NBR 9050/2015 bancos em madeira
tratada.
° PAVIMENTAGCAO PiER:

CONCRETO: O piso sera executado em concreto desempenado, vassourado antiderrapante.

PISO DE ALERTA: Nas rampas de acessibilidade sera executado piso de alerta em placas vibro prensadas,
com acabamento rustico, na cor vermelha, inclusive contrapiso com espessura de 3 cm. O piso de alerta
terd largura de 25 cm e espessura de 3 cm, devera obedecer as recomendacdes NBR 9050.

Nas rotas acessiveis sera executado o piso direcional em placas vibro prensadas, com acabamento rustico,
na cor amarela, inclusive o contrapiso com espessura de 3 cm. O piso direcional terd largura de 25 cm,
espessura de 3 cm e comprimento conforme a rota apresentada em projeto.

° ILUMINAGAO:
O pier contara com duas (02) linhas de eletroduto de 1” ao longo do seu comprimento, para instalacdo das
lumindrias de sinalizagdo. Conforme projeto.

De acordo com a NORMAM-17/DHN REV.4.

0317 — Sinalizacdo de cais, pieres, molhes, enrocamentos, marinas, terminais, dolfins e trapiches. Para
efeito desta Norma, sdo considerados cais, pieres, molhes, enrocamentos, marinas, terminais, dolfins e
trapiches as construgfes junto a terra, que se estendem sobre as dguas para servir a acostagem ou a
atracacdo de navio e embarcacdo de qualquer espécie, no caso dos cais, pieres, terminais, dolfins,
trapiches e marinas; ou para sua protec¢do, no caso de enrocamentos, e molhes.

a) As extremidades, quinas ou outros pontos julgados pertinentes das obras sobre dguas citadas neste
Item:

2 — Caso ndo estejam associadas a uma dire¢do convencional do balizamento devem ser sinalizadas, no
periodo noturno, por luzes fixas na cor amarela, com alcance minimo de duas  milhas nauticas.

b) As obras sobre aguas citadas neste Item, complementarmente, devem ser iluminadas por luzes fixas,
gue ndo interfiram na visibilidade dos navegantes, de modo a mostrarem todas as suas extensoes.
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° VAGAS DE ESTACIONAMENTO:

Serdo reservadas duas vagas de estacionamento para carros na Av. Marqués de Ledo, sendo uma para
portadores de necessidades especiais e outra para idosos.

° ACESSIBILIDADE:

Haverd execucdo de travessia elevada para acesso de portadores de necessidades especiais a calgada e
pier até o mirante. Serdo regularizadas as calcadas de concreto fazendo a ligacdo da rua e
estacionamento aos acessos e pier, bem como implementada sinalizacdo tatil de alerta e/ou direcional.
A travessia em epigrafe serd realizada com recursos préprios da Prefeitura Municipal de Angra dos Reis.
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MEMORIAL DESCRITIVO

REFORCO DE FUNDAGAO PARA APOIO DA SUPERESTRUTURA DO PIER DA COSTEIRINHA

. LOCALIZACAO

O projeto em questdo estd localizado no Bairro Sdo Bento, na cidade de Angra dos Reis e seu acesso se da
pela Av. Marqués de Ledo, 500-698. Como ponto de referéncia é apresentada a seguinte coordenada:
Latitude 23°0’56.20"’S e Longitude 44°19°20.56"0.
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Figura 1 — Localizagdo
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° OBIJETIVO

ASINI

Construcao e refor¢o da fundacdo para implantagao do pier da costeirinha (Convénio com Caixa EconGmica
Federal n° 890002/2019), a fundacgdo serad executada em estaca escavada encamisada com tubo PVC, sua
perfuracao serd com auxilio de perfuratriz a trado com didametro de 25cm, posteriormente sera executado
bloco de coroamaento e vigamento, garantindo a seguranca global do projeto de fundacdo. O pier tem a

largura de 5,00 m e comprimento de 30,00 m, totalizando 150,00 m?, seu formato é em

IIIII

. O objetivo
deste projeto é a construgdo de uma melhor estrutura de fundagdo para o apoio da estrutura do pier que

sera implantado posteriormente (ndo contemplado neste contrato).

PROPOSTA E TERRENO

O Pier sera edificado em area onde atualmente ha um enrocamento conhecido como “Costeirinha”, de

propriedade da Prefeitura Municipal de Angra dos Reis.

A proposta de fundacdo para o referido local, serd de execucdo de estacas escavadas com didmetro de
25cm encamisada com tubo PVC, com auxilio de balsa modular, o material rochoso existente sera retirado
com auxilio de escavadeira hidrdulica para a execucado das estacas, apds a execucao das mesmas o material
retirado serd recolocado no mesmo local, também serd acrescido um volume de material rochoso para
complementacdo do enrocamento, o contrato engloba intervencado na calcada, meio-fio e guarda-corpo

devido a demolicdo necessdria para execucdo da referida obra de fundacao.

O remanejamento do material rochoso (retirada e recolocac¢do), se faz necessario devido a execugdo das

estacas. Os pilares de sustentacdo da laje do pier serdo completados no convénio 890002/2019 (Caixa
Economica Federal).
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Figura 2 — Planta esquemdtica do Pier da Costeirinha — ANEXO |
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Optou-se por utilizacdo de estaca escavada devido ao local ter acesso limitado para implementacao de
outras formas de fundacgao profunda, a utilizacdo de balsa modular ird auxiliar a escavagao das estacas,
garantindo apoio para a perfuratriz a trado realizar os servicos necessarios. O terreno escolhido situa-
se na Av. Marqués de Ledo, também conhecida como Estrada do Contorno, seu acesso principal se da
pelo centro da cidade, antes do Colégio naval. Sera utilizado para fechamento da drea da obra tapume
de vedacgdo ou protecdo, executado com chapas de madeira compensada, resinada, lisa, de colagem
fendlica, a prova d’dgua, com 2,20 x 1,10m usando chapas de 10mm.

° SISTEMAS CONSTRUTIVOS:

FUNDACAO: Serdo executados fundagdo profunda do tipo estaca escavada com didmetro de 25cm
encamisadas com tubo PVC, e executadas sobre leito marinho apds a relocagdo do material rochoso
(enrocamento) existente. O concreto utilizado para a execucdo das estacas serdo de 40MPA, conforme
especificacdo da NBR 6118 (Projeto de Estruturas de Concreto) para classe de agressividade ambiental IV
adotado.

i
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E ;
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Figura 3 — Detalhe tipico da Estaca Escavada
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A profundidade das estacas inicialmente serdo de 800cm, devendo ser avaliado na elaboracdo do
projeto executivo de fundacao, as armaduras das estacas deverdo ser posicionadas respeitando o
cobrimento de 5cm da parede do tubo PVC e suas armaduras serao até o comprimento de 400cm, as
bitolas e quantidade de armaduras estao explicitadas no projeto basico anexo.

O projeto e execugdo da fundagdo deverao seguir a NBR 6122 (Projeto e Execucdo de Fundagdes).

SUPERESTRUTURA: Apds a execugdo da fundagdo, serdo executados blocos de coroamento com a
finalidade de transmitir os esfor¢os dos pilares (contemplado pelo convénio mencionado) para as estacas,
os blocos tem dimens&es de 60x60x50cm (C x L x H). Serdo executados ainda, vigas de concreto armado
fazendo o travamento das estacas e a interligacdo dos pdrticos, gerando uma rigidez a mais para a
estrutura.

5
Q.=
‘5
P

EL. —3.00/-3.50

NIVEL DO TOPO ARRASAMENTO ESTACA
COTA = —3.20/-3.70

.50

C:"_“\ ESTACA ESCAVADA (ENCAMISADA)
#250mm x B,00m x 12und,

Figura 4 — Detalhe do Bloco de Coroamento e Viga.

As estacas escavadas deverdo ficar embutidas no minimo 5cm dentro do bloco de coroamento, conforme
Figura 4. O cobrimento do bloco de coroamento e das vigas, deverdo ser de 5¢cm, e o concreto de 40MPA,
conforme especificacdo da NBR 6118 (Projeto de Estruturas de Concreto) para classe de agressividade
ambiental IV adotado.

DEMOLICOES: Devido as acdes necessarias de intervencdo no enrocamento (retirada e colocagdo do
material rochoso), sera utilizado escavadeira hidraulica para a realizagdo dos servicos devido aos limites
da drea de intervencdo, sendo assim, serd necessario a demolicdo de parte do meio-fio, calgcada, guarda-
corpo e do piso existente, devido a movimentac¢do do equipamento pesado sobre o mesmo.
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Obs: Todos os servigos executados fora do enrocamento se darda com o uso de embarcacdo de apoio
(balsa modular), conforme especificado em Memoria de Célculo e Planilha Orgamentaria.

GUARDA-CORPO: Sera necessario devido a demolicdo mencionada acima, o guarda-corpo sera executado
em pilares de concreto e barras de ago horizontais de 1.1/2” de ac¢o galvanizado. Com extensdo total de
5.00m, em dois trechos: 2.00m e 3.00m, demonstrado na planta de demolicdo anexa.

CALCADA: Sera necessario devido a demolicdo mencionada acima, a execucdo da calcada serd em
concreto moldado in-loco, com espessura 8cm e armado. A area de intervencdo esta indicada na planta
de demolicdo anexa.

MEIO-FIO: Serd necessario devido a demolicdo mencionada acima, o meio-fio serd do tipo conjugado
curvo, de concreto simples fck=15MPa, moldado no local, tipo DER-RJ, medindo 0,65m de base e com
altura de 0,30m, rejuntamento de argamassa de cimento e areia, no traco 1:3,5. A area de intervencao
esta indicada na planta de demoli¢dao anexa.

PISO: Serd necessario devido a demolicdo mencionada acima, o piso devera ter concordancia com o piso
existente no local garantido a harmonizacdo arquiteténica, sendo executado em pedra assentada sobre
argamassa 1:3 (cimento e areia).

Marcos Cézar C. da Fonseca
Eng. Civil
Matricula 28031
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ESTADO DO RIO DE JANEIRO
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS

SECRETARIA DE GOVERNO E RELACOES INSTITUCIONAIS .
SECRETARIA EXECUTIVA DE PLANEJAMENTO E GESTAO ESTRATEGICA

ASSESSORIA DE INTEGRACZ\O INSTITUCIONAL / ESCRITORIO DE PROJETOS
MEMORIA DE CALCULO

OBRA: Pier da Costeirinha
LOCAL: Avenida Marqués de Leédo - S/N - Sdo Bento - Angra dos Reis — RJ.

1. ADMINISTRACAO LOCAL

1.1 - Encarregado geral com encargos complementares — SINAPI 90776

[ Total = 88,00 H |

1.2 - Engenheiro civil de obra junior com encargos complementares — SINAPI 90777

[ Total = 44,00 H |

1.3 - Unidade de referéncia para despesas dentro do canteiro de obras, tais como: consumo de agua, telefone, energia elétrica, materiais de limpeza e de escritério,
computadores, subsidios em alimentacéo e transportes, mdveis e utensilios, ar condicionado, bebedouro, ART, fotografias, uniformes, diérias e demais itens que
complementam as despesas ja consideradas. Veja o critério para utilizagéo deste item na contra-capa do Boletim Mensal de Custos — EMOP 05.100.0900-A

[ Total = 15,00 ur |

2. SERVICOS INICIAIS E CANTEIRO DE OBRAS
2.1 Servicos Iniciais

2.1.1 - Placa de identificagao de obra publica, inclusive pintura e suportes de madeira. FORNECIMENTO e COLOCAGCAO — EMOP 02.020.0001-A

Comprimento Altura Total
m m m?*
2,40 1,20 2,88 Padréo Caixa Economica Federal
Total 2,88
[ Total = 2,88 m2 |

2.1.2 — Locagéo de obra com aparelho topografico sobre cerca de marcagéo, inclusive construgéo desta e sua pré-locagéo e o fornecimento do material e tendo por medicéo
o perimetro a construir - EMOP 01.018.0002-A

[ Total = 70,00 m |

2.1.3 - Instalagéo e ligagdo proviséria para abastecimento de dgua e esgotamento sanitario em canteiro de obras, inclusive escavagéo, exclusive reposigcéo da
pavimentagéo do logradouro publico - EMOP 02.015.0001-A

| Total = 1,00 un |

2.2. Canteiro de Obras

2.2.1 - Tapume de vedagéo ou protecéo executado com telhas trapezoidais de ago galvanizado, espessura de 0,5mm, estas com 4 vezes de utilizagéo, inclusive
engradamento de madeira, utilizado 2 vezes e pintura esmalte sintético na face externa — EMOP 02.002.0010-A

Comprimento Altura Total
m m m?* L
28,00 2.20 61,60 :
Total = 61,60 m2 |

Indicagédo em Planta

2.2.2 - Galpao aberto para oficinas e depdsitos de canteiro de obras, estruturado em madeira de lei, cobertura de telhas de cimento sem amianto onduladas, de 6mm de
espessura, piso cimentado e preparo do terreno — EMOP 02.010.0001-A

Comprimento Largura Total / /
m m m? /
=1 / aicet
e 590 — ! ENG.CIVIL: DANILO DE L S REIS

CREA: 2016118697
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3. ANDAIME

3.1 - Aluguel de andaime com elementos tubulares (fachadeiro) sobre sapatas fixas, considerando-se a area da projegéo vertical do andaime e pago pelo tempo necessario
a sua utilizagéo, exclusive transporte dos elementos do andaime até a obra (vide item 04.020.0122), plataforma ou passarela de pinho (vide itens 05.005.0012 a

05.005.0015 ou 05.007.0007 e 05.008.0008), montagem e desmontagem dos andaimes (vide item 05.008.0001) - EMOP 05.006.0001-B

Local Comprimento Altura Area Meses Total
m m m2 m2xmés
Area lateral do Pier 30,00 4,00 120,00 2,00 240,00
| Total = 240,00 m2xmés ]

3.2 - Montagem e desmontagem de andaime com elementos tubulares - EMOP 05.008.0001-B

Total =

240,00

m2

Obs: Sera realizado trecho por trecho

3.3 - Plataforma ou passarela de madeira de 12, considerando-se aproveitamento da madeira 20 vezes, exclusive andaime ou outro suporte e movimentacéo (vide item
05.008.0008) - EMOP 05.005.0012-B

Local Comprimento Largura Area
m m m2
Area lateral do Pier 30,00 0,90 27,00
| Total = 27,00 m2 |

Obs: Sera realizado trecho por trecho

3.4 - Transporte de andaime tubular, considerando-se a area de projegéo vertical do andaime, exclusive carga, descarga e tempo de espera do caminhao (vide item
04.021.0010) - EMOP 04.020.0122-A

Area Distancia Total
m2 km un.km
240,00 20,00 4.800,00
| Total = 4.800,00 m2xkm |

3.5 - Carga e descarga manual de andaime tubular, inclusive tempo de espera do caminh&o, considerando-se a area de projecéo vertical - EMOP 04.021.0010-A

Total =

240,00

m2

3.6 - Movimentacé&o vertical ou horizontal de plataforma ou passarela - EMOP 05.008.0008-B

Total =

54,00

m2

4. ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

4.1 - Cravagao de tubo metalico 10”, inclusive esgotamento com bomba de alta presséo e perfuratriz rotativa, exclusive concreto fck 40 MPA, ferragens e embarcagéo

maritima de apoio - COMP 02

Elemento

Altura

m

P17

4,00

P18

4.00

Total

8,00

Abaixo do nivel de perfuragéo do solo

Total =

8,00

m

4.2 - Tubo metalico 10" no mar para pilar do pier, inclusive esgotamento com bomba de alta presséo e perfuratriz rotativa, exclusive concreto fck 40 MPA, ferragens e
embarcacéo maritima de apoio - COMP 08

Elemento

Altura

m

P17

4,30

P18

430

Total

8,60

Acima do nivel de perfuragdo do solo

Total =

8,60

4.3 — Tubo de PVC para esgoto, reforgado, ponta e bolsa, inclusive anel de borracha, ABNT-NBR 7362, de 250mm - EMOP-1 05119

Elemento Altura
m
P1 1,20
P2 1,20
P3 2,00
P4 2,00
P5 2,00
P6 2,00
P7 1,80
P8 1,80
P9 1,60
P10 1,60
P11 1,60

Superintendéncia de Implantagéo de Obras Publicas
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P12 1,60
P13 1,80
P14 1,80
P15 3,30
P16 3,30
Total 30,60
| Total = 30,60 m ]

4.4 — Pré-laje com painel treligado, maciga, para vao de 4,10 a 5,20m, capeamento de 13 cm de espessura, fck=40MPa, sobrecarga de 2,5 a 3,5kN/m?, inclusive armagéo
negativa e positiva adicional. FORNECIMENTO e ASSENTAMENTO - REF. EMOP 11.031.0050-A - COMP 03

El to Lx Ly Area
m m m2
L3 0,80 30,00 24,00
L4 2,70 3,40 9,18
L5 0,80 30,00 24,00
L6 3,40 4,00 13,60
L7 3,40 4,00 13,60
L8 3,40 4,00 13,60
L9 3,40 4,00 13,60
L10 3,40 4,00 13,60
L11 3,40 4,00 13,60
L12 3,00 3,40 10,20
L13 0,80 3,40 272
Total 151,70
| Total = 151,70 m2 ]

4.5 — CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C40, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR
8953) - SINAPI 34479

El to Comprimento Largura Area Altura Volume
m m m2 m m3
V1 3,825 0,20 0,77 0,30 0,23
V2 3,15 0,20 0,63 0,30 0,19
V3 3,15 0,20 0,63 0,30 0,19
V4 3,15 0,20 0,63 0,30 0,19
V5 3,15 0,20 0,63 0,30 0,19
V6 3,15 0,20 0,63 0,30 0,19
V7 3,15 0,20 0,63 0,30 0,19
V8 3,15 0,20 0,63 0,30 0,19
V9 3,15 0,20 0,63 0,30 0,19
V10 28,45 0,20 5,69 0,30 1,71
V11 28,45 0,20 5,69 0,30 1.71
Total 5,17
Elemento Area Altura Volume
m2 m m3
P1 0,049 0,90 0,04
P2 0,049 0,90 0,04
P3 0,049 1,80 0,09
P4 0,049 1,70 0,08
P5 0,049 2,20 0,11
P6 0,049 1,70 0,08
P7 0,049 1,90 0,09
P8 0,049 1,50 0,07
P9 0,049 1,60 0,08
P10 0,049 1,30 0,06
P11 0,049 1,50 0,07 .
P12 0,049 1,30 0,06 / 3
P13 0,049 1,50 0,07 /4
P14 0,049 1,50 0,07 /-
P15 0,049 3,00 0,15 7 (1cnio8i
P16 0,049 3,00 0,15 .
P17 0.049 8.00 039 ENG.CIVIL: DANILO DE L S REIS
P18 0,049 8,00 9% | CREA: 2016118697
Total 2,09
El to Lx Ly Area Espessura Volume
m m m2 m m3
L1 - - 0,90 0,16 0,14 Laje Macica
L2 - - 1,80 0,16 0,29 Laje Macica
R Ito 15,00 0,05 0.75 Area de Posicionamento de Guarda-Corpo
Total 1,18
| Total = 8,44 m3 ]

4.6 — Controle tecnolégico de obras em concreto armado considerando apenas o controle do concreto e constando de coleta, moldagem e capeamento de corpos de prova,
transporte até 50km, ensaios de resisténcia a compressao aos 28 dias e “Slump test”, medido por m* de concreto colocado nas formas - EMOP 01.001.0150-A

Elemento Area Espessura Volume
m2 m m3
Lajes 2,70 0,13 0,35
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Vigas

Total =

m3

4.7 — Formas de madeira de 32, para moldagem de pecas de concreto com paramentos planos, em lajes, vigas, paredes, etc, servindo a madeira 3 vezes, inclusive
desmoldagem, exclusive escoramento - EMOP 11.004.0020-B

Elemento Comprimento Altura Fator Largura Total
m m m m2

V1 3,825 0,30 2 0,20 3,06
V2 3,15 0,30 2 0,20 2,52
V3 3,15 0,30 2 0,20 2,52
V4 3,15 0,30 2 0,20 2,52
V5 3,15 0,30 2 0,20 2,52
V6 3,15 0,30 2 0,20 2,52
V7 3,15 0,30 2 0,20 2,52
V8 3,15 0,30 2 0,20 2,52
Vo 3,15 0,30 2 0,20 2,52
V10 28,45 0,30 2 0,20 22,76
V11 28,45 0,30 2 0,20 22,76
Total 68,74

Local Comprimento Altura Area

m m m2
L1 - 0,90 Fundo
L2 - 1,80 Fundo
Contorno da Laje 68,10 0,16 10.90
Total 13,60
| Total =] 82,34 m2

4.8 — Escoramento de formas para escoramento de 3,50 até 4,00m de pé direito, com madeira de 3?, tabuas empregadas 3 vezes, prumos 4 vezes - EMOP 11.004.0037-A

Total =

8234 m2 |

4.9 - Corte e dobra de ago ca-50, diametro de 6,3 mm, utilizado em estruturas diversas, exceto lajes. af_12/2015 - SINAPI 92792

El to Quantidade
kg
Vigas e Pilares 141,80 Vide Resumo de Aco (Projeto Estrutural)
| Total = 141,80 kg ]

4.10 - Corte e dobra de ago ca-50, diametro de 8 mm, utilizado em estruturas diversas, exceto lajes. af_12/2015 - SINAPI 92793

El to

Quantidade

kg

Laje (L1-L2)

22,20

Vigas

56,10

Total

78,30

Vide Resumo de Aco (Projeto Estrutural)

Total =

78,30

kg

4.11 - Corte e dobra de ago ca-50, didmetro de 10mm. af_12/2015 - SINAPI 92794

El to Quantidade
kg
Vigas e Pilares 440,30 Vide Resumo de Aco (Projeto Estrutural)
Total 440,30
| Total = 440,30 kg ]

4.12 — Chumbamento de rocha, a céu aberto, com vergalhdo de aco CA-50, inclusive fornecimento de materiais, furos com perfuratriz, exclusive injecéo, sendo medido por
kg de vergalhdo - EMOP 11.020.0002-A

El to Bitola Peso linear | Comprimento Peso
mm kg/m m kg
P1 25 3,853 205 7.90
P2 25 3,853 205 7,90
P3 25 3,853 295 11,37
P4 25 3,853 285 10,98
P5 25 3,853 3,35 12,91 -
P6 25 3,853 2,85 10,98 1/
P7 25 3,853 3,05 11,75 /
P8 25 3,853 2,65 10,21 V.
P9 25 3,853 2,75 10,60 7 1anio8i1
P10 25 3,853 245 9,44 7
P11 25 3,853 2,65 10,21 ENG.CIVIL: DANILO DE L S REIS
P12 25 3,853 245 9,44
P13 25 3,853 2,65 10.21 CREA: 2016118697
P14 25 3,853 265 10,21
P15 25 3,853 415 15,99
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P16 [ 25 | 3,853 I 4,15 [ 1599 | Vide Resumo de Ago (Projeto Estrutural)
Total 176,09

| Total = 176,09 kg ]

4.13 — Aplicac@o de argamassa expansiva tipo sika grout para fixagdo de chumbadores em estruturas de concreto ou servigos similares, conforme instrugdes do fabricante -
EMOP 11.015.0022-A

El to Area do Furo | Profundidade | Quantidade Volume Volume
m2 m und m3 dm3
Chumbamento de rocha 0,000804 12 16,00 0,02 20,00
(pilares) Furo de 32mm
Total 24,00 acréscimo de 20% (devido perda)
| Total = 24,00 dm3 ]

5. INSTALAGAO ELETRICA

5.1 - Caixa de embutir, em PVC, 3" x 3’, inclusive buchas e arruelas. FORNECIMENTO e COLOCAGCAO - EMOP 15.018.0125-A

| Total = 46,00 und ]

5.2 Lumindria tipo tartaruga, com grade, de sobrepor, com 1 ldampada LED de 10 w, sem reator - fornecimento e instalagéo. af_02/2020 - COMP 09

Ambiente Quantidade
und
Piso do Pier 24
Embaixo do Pier 22 Vide Planta de Pontos Elétricos
Total 46
| Total = 46,00 und |

5.3 - Fio de cobre com isolamento termoplastico, antichama, compreendendo: preparo, corte e enfiagdo em eletrodutos, na bitola de 2.5mm2, 450/750V. FORNECIMENTO e
COLOCAGAO - EMOP 15.008.0020-A

| Total = 225,00 m ]

5.4 - Eletroduto rigido roscavel, pvc, dn 25 mm (3/4"), para circuitos terminais, instalado em parede - fornecimento e instalagdo. af_12/2015 - SINAPI 91871

| Total = 75,00 m ]

5.5 - Abertura e fechamento manual sendo o rasgo em concreto, para passagem de tubos e dutos, com didmetro de 1.1/4” a 2" - EMOP 15.045.0116-A

| Total = 10,00 m ]

5.6 - Interligacéo em rede publica de iluminagédo - COMP PMAR 04

| Total = 1,00 und

6. PINTURAS

6.1 - Pintura com resina hidrofugante em duas demaos, em pedras porosas (tipo Sdo Tomé ou semelhante), inclusive limpeza da superficie - EMOP 17.025.0008-A

Local Area
m2
Pier 250,00 Pintura de todo o Pier (inclusive fundo)
| Total = 250,00 m2 ]

6.2 - Marcagéo de quadra de esporte ou vaga de garagem com tinta a base de borracha clorada, com utilizagéo de selador e solvente préprio e fita crepe como limitador de
linhas, medida pela area real de pintura - EMOP 17.040.0020-A

Local Area
m2
Vagas 20,00 Demarcagéo de Vagas para Deficiente Fisico e Idoso
| Total = 20,00 m2 ]

6.3 - Aplicacao de tinta a base de epoxi sobre piso - SINAPI 72815

- Naiagi

Local Area 4
2 .
Fundo do Pier 15nO1,OO Vide Planta de Arquitetura ENG'CIVIL' DANILO DELS REIS
CREA: 2016118697
| Total = 150,00 m2

7. ACESSIBILIDADE
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7.1 - Revestimento de piso com ceramica tatil direcional, 25 x 25cm (ladrilho hidraulico), para pessoas com necessidades especificas, assentes sobre superficie em osso,
conforme item 13.330.0010 - EMOP 13.333.0010-A

Comprimento Largura Total
m m m2
43,25 0,25 10,81
| Total = 10,81 m2 ] Vide Planta de Acessibilidade

7.2 - Revestimento de piso com ceramica tatil alerta, 25 x 25cm (ladrilho hidraulico) para pessoas com necessidades especificas, assentes sobre superficie em osso,
conforme item 13.330.0010 - EMOP 13.333.0015-A

Comprimento Largura Total
m m m2
29,25 0,25 7,31
| Total = 7,31 m2 | Vide Planta de Acessibilidade

7.3 - Fornecimento e instalagéo de corriméo duplo em ago inox polido de 1 2, fixados em guarda-corpo de 1,10 m de altura, conforme projeto

| Total = 47,20 m | Vide Planta de Arquitetura

8. SERVICOS GERAIS

8.1 Banco de prancha em madeira de lei, de 4cm de espessura, 40cm de largura e 2,00m de comprimento, com dois pés do mesmo material, altura total de 40cm,
acabamento a 6leo, com duas demaéos dir sobre a madeira EMOP 09.013.0001-A

| Total = 8,00 UM ] Vide Planta de Arquitetura

8.2 - Roda teto de argamassa de cimento e areia, no trago 1:3, com 15cm de altura e 2cm de espessura, sobre parede em osso - EMOP 13.301.0092-A

| Total = 60,00 m ] Vide Planta de Arquitetura

8.3 - Roda teto de argamassa de cimento e areia, no trago 1:3, com 15cm de altura e 2cm de espessura, sobre parede em osso - EMOP 13.301.0092-A

| Total = 60,00 m | Vide Planta de Arquitetura

8.4 - Cantoneira (abas iguais) em ferro galvanizado, 38.1mm x 3.17mm (L X E), 3,48kg/m - SINAPI-l 574

| Total = 120,00 m | Vide Planta de Arquitetura

8.5 - Locacgéo de embarcagdo maritima , fluvial - EMOP 14882

[ | Dias | Més |
|__Embarcacdo | 20 [ 0,67 | Vide Cronograma de Apoio Maritimo
| Total = 0,67 més |

8.6 - Escada de marinheiro,com largura de 0,60m,executada em barra s de Aco inox de 2.1/2",sendo os degraus em chapa de inox de 10cm e Esp. 1/4",espacados de
25cm.fornecimento e colocacao - COMP PMAR 01

| Total = 5,15 m | Vide Planta de Arquitetura

8.7 - Forro composto de placa cimenticia, largura de 1200mm, comprimento 3000mm e espessura de 10mm, com tratamento de juntas com massa e fita, para uniformizagéo
da superficie da placa - COMP PMAR 06

| Total = 115,00 m2 ] Vide Planta de Arquitetura

8.8 - Execucdo de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto moldado in loco, feito em obra, acabamento convencional, ndo armado. af_07/2016 — SINAPI 94990

Rampa para cadeirante
| Total = 0,30 m3 ] Vide Planta de Arquitetura

8.9 - Servico de mergulhador com equipamento, compressor de ar portatil, pressdo de trabalho 102 pci, descarga livre e efetiva de 89 pcm — COMP PMAR 09

| Total = 16,00 hr | Acompanhamento de servigo de concretagem da estaca - Vide
cronograma de embarcagéo de apoio

1/

/

/; tcunoe84
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1 - APRESENTACAO:

As especificacbes aqui apresentadas tém como objetivo definir condi¢cdes basicas para o desenvolvimento dos
servigos de Construcédo do Pier da Costeirinha — Centro / | Distrito - Angra dos Reis - RJ.

Estamos fornecendo, junto ao presente caderno de especificagGes técnicas, o projeto basico e detalhes
construtivos.

Para efeito de interpretacdo em caso de possivel divergéncia entre os diversos elementos integrantes do
contrato, deverdo ser observados os seguintes procedimentos seletivos de prioridade:

1o.) Contrato;

20.) Normas da ABNT,

30.) Especificacoes;

40.) Projetos Basicos, €;

50.) Normas dos Fabricantes.

2 - OBRIGACOES:

2.1 - Objetivando o perfeito cumprimento das disposi¢cdes contidas na presente especificacdo, o "Construtor”
obriga-se a prestar a "Obra" a melhor assisténcia técnica e administrativa, ensejando o emprego de métodos
modernos pertinentes a execucdo dos servicos dentro dos prazos previstos no cronograma fisico da obra. A
"Contratada" devera manter uma equipe técnico-administrativa dimensionada de acordo com a obra.

2.2 - Na falta de definicdes precisas do projeto ou demais elementos técnicos, no que diz respeito a obra, o
Construtor devera consultar por escrito a fiscalizagdo em tempo habil. A inobservancia desta norma tornara o
Construtor totalmente responsével por qualquer atraso no andamento da obra e pelas atitudes e definicdes
arbitrarias que vier adotar.

2.3 - Sera responsabilidade da Contratada, o fornecimento de todos 0s equipamentos, materiais, mao-de-obra
e quaisquer insumos necessarios a perfeita execucdo da obra, inclusive transporte do material e descarga no
local, bem como transporte vertical para atender as necessidades dos servi¢os.

2.4 - E a firma Contratada obrigada a atender as exigéncias da Legislacéo Trabalhista e Social, no que diz
respeito ao pessoal que lhe prestar servigos, estando ainda implicitas as determina¢des do Conselho Regional
de Arquitetura, Engenharia e Agronomia (CREA) especialmente no que se relaciona com a colocacéo das placas
em chapa galvanizada e padrdo PMAR.

2.5 - Todos os materiais empregados na obra serdo de fornecimento da Contratada e deverdo ser novos,
comprovadamente de qualidade, certificado pela ABNT, satisfazendo rigorosamente as presentes
especificacdes.

2.6 - Se circunstancias ou condic¢des locais de mercado tornarem por ventura aconselhavel a substituicdo de
qualquer material especificado por outro, equivalente, tal substituicdo somente serd procedida mediante
autorizacdo da Fiscalizacdo e de acordo com as diretrizes do Art. 65, da Lei No. 8.666/93.

2.7 - Sera expressamente proibida a manutencao, no local da obra, de qualquer material impugnado pela
fiscalizac8o ou que esteja em desacordo com as especificacdes.

2.8 - Serdo impugnados pela Fiscalizacdo todos os servicos em desacordo com as presentes especificacbes e
com a técnica peculiar a espécie, ficando a empreiteira obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados, logo
apos o recebimento da ordem de servico correspondente, correndo as despesas por sua propria conta.
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2.9 - As comunicacdes entre a Fiscalizacéo e a firma Contratada e vice-versa, relativamente a execucao da obra,
somente tera validade se efetuadas por escrito.

2.10 - Afirma devera manter no local da obra:

a) Livro de ocorréncia diaria (Diario de Obras) a ser fornecido pela Contratada, preenchido em 03 (trés) vias,
confeccionado de acordo com modelo fornecido pela SOH/PMAR;

b) Uma via do Contrato;

c) Copias dos projetos e detalhes de execucgao;

d) Registro das alteragBes regularmente autorizadas;

e) Cronograma fisico-financeiro;

f) Relacdo dos recursos de pessoal, material e equipamento alocado na obra.

3 - DISPOSICOES GERAIS:

3.1 - Todos os servicos deverdo ser executados com rigorosa obediéncia as normas estabelecidas pela
Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT pertinentes as Constru¢des de Obras Civis.

3.2 - A Fiscalizag&o registrard qualquer anormalidade no Livro de Ocorréncia, determinando as medidas
corretivas cabiveis.

3.3 - Aadministracé@o da obra ficari a cargo de um Engenheiro ou Arquiteto designado pelo construtor.

3.4 - Cabera a Contratada o cumprimento de todas as disposi¢des da Seguran¢a e Medicina do Trabalho Lei
No. 6514 de 22 de dezembro de 1977 da Consolidag&o das Leis do Trabalho, bem como as NR's da Portaria
No. 3214 de 08 de junho de 1978.

3.5 - Havera ao longo da obra, reuniGes periddicas da Contratada com a Fiscalizacdo, devendo ocorrer a la.
(primeira) logo apds o recebimento da Ordem de Servigo, porém antes do inicio da obra, objetivando a
implantag&o geral da obra.

3.6 - A condugéo, a alimentacao e alojamento do pessoal alocado na obra séo de inteira responsabilidade da
Contratada.

3.7 - Cabe a licitante analisar minuciosamente o Projeto, Nota de Servigo e Planilha, bem como o local dos
servicos antes de formular a proposta, pois ap0ds a licitagdo ndo serdo aceitas reclamacdes decorrentes de
diferencas em totais de quantidades ou precos de servicos nem existéncia de empecilhos para a execucéo dos
mesmos.

3.8 - Placa Padrdo PMAR: Sera executada obedecendo a modelo fornecido pela PMAR, sendo ao término dos
servigos removida ao deposito do servigo publico.

3.9 - Medig0es:
Serdo consideradas para efeito de medicao, as quantidades especificadas na Planilha de Custos, observando
o cronograma fisico-financeiro.

4 - CANTEIRO DE OBRAS:

4.1 - A construtora devera fornecer ao canteiro de obras, todos os equipamentos, utensilios, ferramentas e
veiculos necessarios a perfeita execucgao dos trabalhos.

4.2 - Avigilancia e a preservagdo dos materiais necessarios a obra, bem como, de edificacdo ndo entregues a

PMAR, séo de total responsabilidade da empreiteira.

Danilo de Lima Sirio Reis
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4.3 - Ainstalacao de campo da empreiteira devera ser em barracéo de madeira, devendo seu custo estar incluido
no custo total da obra.

5 - DESPESAS COM SERVIGOS TECNICOS E ADMINISTRATIVOS:

A “contratada” devera computar no custo da obra os gastos com acompanhamento administrativo e
técnico da obra, inclusive tapumes, barracdes(vestiarios, depdsitos e banheiros), instalagcdes provisorias para
obras elétricas, hidraulicas e esgoto, mobilizacdo e desmobilizacdo em geral, projetos executivos de
detalhamento de estruturas, instalacdes elétricas e hidraulicas/sanitarias e outros; marcacées; As Built e ensaios.

6 — SERVICOS:
6.1 - Tapume:

Devera ser executado e mantido tapume durante toda a fase de obra, em toda a fachada, de maneira a
resguardar a seguranc¢a dos transeuntes locais.

Os tapumes deverao ser executados com telhas trapezoidais de a¢o galvanizado, espessura de 0,5mm, estas
com 2 vezes de utilizag@o, inclusive engradamento de madeira, utilizado 2 vezes e pintura com esmalte
sintético na face externa.

A localizagao dos tapumes obedecera aos afastamentos e alinhamentos indicados no Cdédigo de Obras
do Municipio, observando-se uma largura minima de 1,00 m, livre de passeio para circulagdo de
transeuntes.

6.2 - Locacgao da Obra por Aparelho:

Alocacéo sera executada somente por profissional habilitado (utilizando-se instrumentos e métodos adequados)
gue procedera a implantacdo de marcos (estacas de posi¢cdo) com cotas de nivel perfeitamente definidas para
demarcacéo dos eixos. A locagéo tera que ser global, sobre um ou mais quadros de madeira (gabaritos), que
envolvam o perimetro da obra. As taboas que compde esses quadros serdo niveladas, bem fixadas e travadas
para resistirem a tensao dos fios de demarcacéo, sem oscilar nem fugir da posicao

correta. Serd feita a verificacdo das estacas de posicdo (piquetes) das fundag¢des, por meio da medida
de diagonais (linhas tragadas para permitir a verificagdo, com o propdsito de constituir-se hipotenusas
de triAngulos retangulos, cujos catetos se situam nos eixos da locagéo), estando a precisdo da locacéo
dentro dos limites aceitaveis pelas normas usuais de construc¢ao.

6.3 - Ligac&o Provisdria de Agua para Obra:

Normas:

Conforme o disposto na NBR 7678/1983 — Seguranca na Execucédo de Obras e Servigcos de Construcdo
(NBR -252/1982) — subtitulo “Limpeza e Higiene”

Prescricdes

A ligacéo provisoria, quando o logradouro for abastecido por rede distribuidora publica de &agua,
obedecera as prescri¢des e exigéncias da Municipalidade local.

Reservatorios

Os reservatorios serdo de fibra de vidro, dotados de tampa, com capacidade dimensionada para atender,
sem interrupcéo de fornecimento, a todos 0s pontos previstos no canteiro de obras. Cuidado especial sera
tomado pela Contratada quanto a previsdo de consumo de agua para confeccdo do concreto, alvenaria,
pavimentacao e revestimento, bem como para o uso do pessoal de obra.

Tubulacéo

Os tubos e conexdes serdo do tipo rosquedveis para instalacdes prediais de agua fria, em PVC rigido.

Poco
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Quando o logradouro néo for abastecido por rede distribuidora publica de agua, a utilizacdo de agua de
poco ou de curso d’agua obrigara a Contratada a analise da agua utilizada, através de exame de laboratério
especializado e de reconhecida idoneidade, quanto a sua potabilidade — para os pontos de alimentacao e higiene
dos operarios — e quanto a sua agressividade — para os pontos de confec¢do e mesclas previstas para a obra.

Abastecimento

O abastecimento de agua ao canteiro sera efetuado, obrigatoriamente, sem interrupgdo, mesmo que a
Contratada tenha que se valer de “caminhao pipa”

Hidrémetro

A CONTRATADA fornecera e instalara no canteiro um hidrémetro para medigcéo de agua residencial com
vazéao de 3,00 M?®/ Hora @ %"

6.4 - Ligacao Proviséria de Esgoto Sanitario para Obra:

Normas

Conforme o disposto na NBR 7678/1983 — Seguranca na Execucdo de Obras e Servigcos de Construcéo
(NBR -252/1982) — subtitulo “Limpeza e Higiene”

Coletor Publico

Quando o logradouro possuir Coletor Publico, cabera & CONTRATADA a ligacao provisoria dos esgotos
sanitérios provenientes do canteiro de obras, de acordo com as exigéncias da Municipalidade local.

Fossa
Quando o logradouro ndo possuir Coletor Publico de Esgotos CONTRATADA instalara fossa séptica e
sumidouro, de acordo com as previsdes estabelecidas na NBR 7229/1993 - Projeto, Construgéo e

Operacao de Tanques Sépticos (NBR -41/1993).
6.5 — Galpéo aberto para oficinas e depdsitos de canteiro de obras:

A obra devera conter um galpdo aberto para oficinas e depdsitos de canteiro de obras, estruturado em madeira
de lei, cobertura de telhas de cimento sem amianto onduladas, de 6mm de espessura e piso cimentado.

6.6 — Andaimes Simplesmente Apoiados:
1. Condic¢des Especificas

1.1. Os montantes de andaimes simplesmente apoiados estardo devidamente aprumados e contraventados,
de acordo com a sua previsao de emprego. O contraventamento estard bem ajustado aos montantes
(por borboletas ou encaixe, se metalico).

1.2. Os acessorios, que fixam os elementos horizontais aos montantes e as diagonais, devem ser previstos
especialmente para esse uso e ndo poderdo deslocar-se sob os esfor¢os a que serdo submetidos.

1.3. Os montantes desses andaimes devem apoiar-se em bases sdlidas, resistentes e que os mantenham
perfeitamente aprumados.

1.4. Quando os montantes se apoiarem no solo, serdo usadas placas (cal¢cos) capazes de resistir, com
seguranca, aos esfor¢os a que estejam submetidas. Terdo area suficiente para distribuir as cargas,
sem que o solo recalgue ou entre em ruptura.

1.5. Com montantes de madeira de 75 x 100mm (3"x 4”), pode-se construir andaimes de até 12 (doze)
metros de altura; a partir dai, o projeto do andaime sera elaborado por profissional qualificado. Nos
andaimes metalicos, a obrigatoriedade de projeto especifico dar-se-a a partir de 40 (quarenta) metros
de altura.

1.6. Os andaimes externos a construgdo serdo dotados de amarracdes e estroncamentos que resistam a
acdo dos ventos. Essas fixag6es serdo procedidas a cada 36 (trinta e seis) metros quadrados.

1.7. Os andaimes, com mais de 1,5 (um virgula cinco) metros de altura, secdo dotados de escadas ou
rampas de acesso, de preferéncia nas cabeceiras.

1.8. Ser& permitido o trabalho em andaimes apoiados em cavaletes, com altura maxima de 2 (dois) metros.

Danilo de Lima Sirio Reis
Eng. Civil Mat:27.936



Estado do Rio de Janeiro PMAR
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS Proc. n°
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E PARCERIAS

Folha n°

NOTADE SERVICO Rubrica

1.9. Quando necessario, os andaimes simplesmente apoiados serdo protegidos contra o impacto de
equipamentos méveis e / ou veiculos.

2.10. Os andaimes simplesmente apoiados, fixos, quando construidos sobre escadas, terdo os montantes

com comprimentos variaveis — 2 a 2 — de acordo com os degraus, de maneira que o estrado fique na

horizontal.

2.11. Nao sera permitido o trabalho em andaimes, junto as bordas de lajes, sem que haja guarda-corpo

fixado na estrutura da edificacdo ou no andaime.

2.12. Os andaimes simplesmente apoiados, do tipo tubular, serdo constituidos por montantes, travessas e

contraventos unidos por bracadeiras ou elementos pré-fabricados. Os montantes serdo dotados de encaixe,

para permitir a superposicéo dos médulos

2.13. Os andaimes montados sobre torres, fixas ou mdéveis quando ndo amarrados ou estaiados, limitar-se-

ao a altura de 6 (seis) metros.

2.14. Na montagem e utilizacdo de andaimes moéveis — apoiados em rodizios — serédo adotadas as seguintes

precaucoes.

2.14.1. Os rodizios terdo diametro minimo de 13 (treze) centimetros e serdo providos de trava

2.14.2. Sua altura ndo excedera de 4 (quatro) vezes a menor dimensao da base;

2.14.3. Seu deslocamento sera efetuado sem que esteja ocupado por operarios, devido ao risco de

tombamento.

2.14.4. Sera evitada a aproximacao de redes de energia elétrica;

2.14.5.Durante a execuc¢ao do servico, os rodizios serdo calgcados ou travados.

6.7 — Pavimentacgao do pier:

O piso sera executado em concreto desempenado, vassourado antiderrapante.

PISO DE ALERTA: Nas rampas de acessibilidade sera executado piso de alerta em placas vibro prensadas,
com acabamento ristico, na cor vermelha, inclusive contrapiso com espessura de 3 cm. O piso de alerta tera
largura de 25 cm e espessura de 3 cm, devera obedecer as recomendagcdes NBR 9050. Nas rotas acessiveis
sera executado o piso direcional em placas vibro prensadas, com acabamento rastico, na cor amarela,
inclusive o contrapiso com espessura de 3 cm. O piso direcional teré largura de 25 cm, espessura de 3 cm e
comprimento conforme a rota apresentada em projeto.

Sinalizacdo tatil no piso:

A sinalizacgéo tatil no piso pode ser do tipo de alerta ou direcional. Ambas devem ter cor contrastante com a
do piso adjacente, e podem ser sobrepostas ou integradas ao piso existente, atendendo as seguintes

condi¢bes:

a) quando sobrepostas, o desnivel entre a superficie do piso existente e a superficie do piso implantado
deve ser chanfrado e ndo exceder 2 mm;

b) quando integradas, ndo deve haver desnivel.

Sinalizacdo tatil de alerta
A textura da sinalizacéo tatil de alerta consiste em um conjunto de relevos tronco-cdnicos
conforme tabela. A modulac&o do piso deve garantir a continuidade de textura e o padrédo de informacéo.

Dimensé&o do piso tétil de alerta

Minimo (mm) Maximo (mm)
Diametro de base do relevo 22 30
Distancia horizontal entre centros de relevo 42 53
Distancia diagonal entre centros de relevo 60 75
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Altura do relevo Entre3e5

sinalizacao tatil de alerta deve ser instalada perpendicularmente ao sentido de deslocamento :

a) obstaculos suspensos entre 0,60 m e 2,10 m de altura do piso acabado, que tenham o volume maior na
parte superior do que na base, devem ser sinalizados com piso tétil de alerta. A superficie a ser

sinalizada deve exceder em 0,60 m a projecao do obstaculo, em toda a superficie ou somente no perimetro;

b) nos rebaixamentos de calgadas, em cor contrastante com a do piso;

¢) no inicio e término de escadas fixas, escadas rolantes e rampas, em cor contrastante com a do piso,
com largura entre 0,25 m a 0,60 m, afastada de 0,32 m no maximo do ponto onde ocorre a mudanca do plano;

d) junto as portas dos elevadores, em cor contrastante com a do piso, com largura entre 0,25 m a
0,60 m, afastada de 0,32 m no méaximo da alvenaria;

€) junto a desniveis, tais como plataformas de embarque e desembarque, palcos, vaos, entre outros, em cor
contrastante com a do piso. Deve ter uma largura entre 0,25 m e 0,60 m, instalada ao longo de toda a
extensdo onde houver risco de queda, e estar a uma distancia da borda de no minimo 0,50 m.

6..8 - Banco de Madeira com Apoio de Alvenaria:

Consiste no fornecimento e execucdo de banco de madeira com assento em peca de madeira de lei,
aparelhada e boleada, nas medidas 0,45 x 2,00 m, com 4 cm de espessura apoiado e fixado em alvenaria de
lajotas ceramicas, chapiscada em embocada, com acabamento em pintura acrilica.

6.9 - Corriméo de tubo de ago inoxidavel:

Devera ser executado corrimdo duplo em tubos de aco inoxidavel polido de 1 ¥z, fixados em guarda-corpo de
1,10 m de altura, conforme projeto.

6.10 — Roda teto:

Devera ser executado roda teto com dimensdes conforme indicadas em projetos e/ou planilha de custos. Feito
com argamassa de cimento e areia, no trago 1:3, sobre parede em 0sso.

6.11 — Cantoneira:

As cantoneiras serdo com abas iguais, em ferro galvanizado, 38,1 mm x 3,17 mm (I x e), 3,48 kg/m (abas
iguais) em ferro galvanizado, 38,1 mm x 3,17 mm (I x e), 3,48 kg/m.

6.12 — Balsa modular:

Devera ser feita a locagcdo de balsa modular para abrigar equipamentos e equipe de sondagem / cravacao de
estacas exclusive estes), com medidas aproximadas de (5X14)m, pontal 1,20m.

6.13 - Escada de Marinheiro:

Sera executada escada tipo marinheiro com os degraus em ferro redondo & =5/8" dobrados em forma de “U”
com 40 cm de comprimento e 20 cm de largura livre, ficando 10 cm, para chumbamento com terminacéo em
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“L”. A argamassa de assentamento sera de cimento e areia no trago 1:3. 0 espagamento entre degraus sera de
30 cm.

6.14 - Patio / Passeio de Concreto:

Antes dos servicos de concretagem o terreno onde sera executado o passeio ou patio sera devidamente,
capinado, limpo, regularizado e apiloado com umedecimento, de forma que fiquem pré-definidos os caimentos
e que a superficie fique isenta de depressées ou ressaltos.

Sobre o terreno preparado sera montado o gradeamento com sarrafos de madeira de pinho de 32 com espessura
de 2,5 cm e altura de acordo com a espessura do passeio especificada em projeto, formando quadros com
modulacao indicada em projeto e/ou Planilha de Custos. O gradeamento definira o caimento final que sera no
sentido dos locais previstos para escoamento das aguas e inclinacdo nédo inferior a 0,5%.

Aseguir sera lancado e espalhado sobre o terreno gradeado o concreto no traco 1:3:3 - 0,057 m3 de areia grossa,
22,00 Kg. de cimento e 0,062 m3 de pedra britada N° 1 e 2. O acabamento sera obtido pelo sarrafeamento,
desempeno e moderado alisamento do concreto quando ele ainda estiver em estado plastico. A cura do
cimentado sera obrigatoriamente pela conservacéo da superficie continua e levemente molhada, durante pelo
menos 7 dias apds sua execucdo. Todas as operacfes e trabalhos terdo que ser executados com o maximo
cuidado, tomando as precaugdes referentes a observancia quanto aos caimentos desejados.

A execucdo das calgadas ocorrera ao final dos servicos de pavimentag&o das vias.

Inicialmente, serdo executados 0s servigos de terraplenagem das &reas a serem tratadas, de acordo com o0s
projetos especificos.

Sucedendo essa terraplenagem e apds a implantacéo das redes de servigos subterraneas, serdo assentados
0s meios-fios indicados no projeto, caso esse servigo ndo tenha ocorrido durante a execucgédo da pista. Deverao
ser apoiados sobre base adequada e rejuntados com argamassa de cimento e areia. Deverdo, ainda, ser
executadas as sarjetas junto a eles, conforme projeto de drenagem.

Caso nédo exista nenhum tipo de contencéo no bordo oposto a pista, tal como uma edificagao, o
confinamento do colché&o de areia seréa feito por meios-fios ou por uma contengdo em concreto
simples, cuja execucao sera obrigatdria neste tipo de calcada. Nestes casos, 0 aterro sob a calgada
devera estender-se por, pelo menos, 1,0 m além de sua projecdo, nas mesmas condi¢cdes de
compactacdo definidas para sua base. Ficard a cargo da Fiscalizagcao definir a melhor solucéo, quando
esta nao for prevista em projeto.

6.15 - Servico de mergulhador:

O servigco de mergulhador deverd ser feito por um profissional com equipamento Compressor de ar portéatil e
revocavel, pressao de trabalho de 102psi, descarga livre efetiva de 89pcm,20 cv, motor diesel.

6.16 — Placa Cimenticia:

O Sistema construtivo objeto deste memorial descritivo destina-se a producdo de unidades educacionais. As
paredes, com funcéo estrutural, sdo formadas por quadros de perfis leves de ac¢o zincado. O fechamento da
face externa das paredes de fachada é realizado com placas cimenticias. O fechamento da face interna das
paredes de fachada, e de ambas as faces das paredes internas, é constituido por chapas de gesso
para drywall e nicleo com manta de la de vidro. Nas regibes de reforcos de paredes para fixacdo de
pecas suspensas utilizam chapas de OSB estrutural. A cobertura é constituida de estrutura metalica em perfis
leves de ago zincado, telhado em telhas metdlicas tipo trapezoidal e produto isolante térmico sobre o forro de
PVC. As paredes externas tém fungcdo estrutural e sao constituidas de quadros formados por perfis
estruturais leves de aco (perfis de aco conformados a frio), chapas de gesso para drywall na face interna, placa
cimenticia na face externa e nlcleo de manta de 1a de vidro de 50 mm de espessura no interior das paredes. Os
perfis horizontais, posicionados nas bases e nos topos dos quadros estruturais, denominados guias, sao do
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tipo “U” com dimensdes nominais de 90mm (alma) x 40mm (mesa). Os perfis verticais, denominados
montantes, sdo do tipo “Ue" (U enrijecido), com dimensdes nominais de 90mm x 40mm x 12mm, espagados
entre si, no maximo, a cada 600 mm. O contraventamento das paredes é proporcionado por perfis montantes
ou fitas. Empregam-se também bloqueadores, formados por perfis tipo guia, como reforcos dos quadros.
Os bloqueadores sao empregados nos tramos das extremidades e nos tramos intermediarios, conforme
projeto especifico. As guias inferiores sdo fixadas a base com parafusos tipo Chumbadores Ancora modelo
06 CBA parafuso com codigo C14300 com didmetro de 4" com comprimento de 3” e coeficiente de
arranchamento no concreto de 1.650 Kg. e resisténcia a corrosdo de no minimo 240 horas em céamara de
névoa salina, espacados no maximo a cada 700 mm, conforme dimensionamento estrutural especifico.
As fixacdes entre perfis metdlicos sdo realizadas com parafusos tipo cabeca flangeada com fenda tipo
Philips, ponta broca (ST 4,2 X 13mm, com resisténcia a corrosao de 240 horas em camara de névoa salina).
Os marcos de porta séo alinhados e fixados aos montantes com espuma expansiva. O fechamento da face
interna das paredes externas é feito com chapas de gesso para drywall, com rebaixo nas laterais, altura
conforme projeto, 1200 mm de largura e 12,5mm de espessura. As juntas entre essas chapas sao tratadas com
massa e fita para drywall. As chapas de gesso séo fixadas aos perfis de aco dos quadros com parafusos
tipo drywall fosfatizado cabeca trombeta com fenda tipo Philips ponta broca (ST 3,5 x 25 mm com resisténcia
a corroséo especificada de 240 horas em camara de névoa salina), a cada 250 mm, aproximadamente. Nas
paredes externas € aplicada uma barreira de umidade, que tem a finalidade de deixar a umidade formada no
interior das paredes sair e evitar que a umidade externa entre pra dentro das paredes. O fechamento da face
externa das paredes externas € formado por placas cimenticias, (no minimo classe A3 segundo a NBR
15.498), com rebaixo nas laterais, altura conforme projeto, 1200 mm de largura e 10 mm de espessura.
As juntas entre as placas cimenticias tém largura entre 3 mm e 7 mm. O tratamento destas juntas é
realizado com primer, fundo de junta, massa para junta, telas autoadesivas com fios de fibra de vidro
alcali-resistentes e massa para acabamento. As placas cimenticias sédo fixadas aos montantes e as guias
com parafusos tipo cabeca chata com fenda tipo Philips ponta broca e asas (ST 4,2 X 32 mm, com
resisténcia a corrosdo especificada de 480 horas em camara de névoa salina), a cada 300 mm
aproximadamente. O eixo desses parafusos é posicionado entre 8mm a 12mm da borda das placas. As placas
cimenticias externas, apds o tratamento das juntas, recebem uma dem&o de selador acrilico e, posteriormente,
uma demao de textura acrilica. As paredes internas de areas secas, também s&o estruturais, constituidas
de quadros formados por perfis estruturais leves de a¢o zincado, e chapas de gesso para drywall em ambas as
faces. Nas paredes de areas molhadas e molhaveis sdo empregadas chapas de gesso tipo RU, resistentes
a umidade. As juntas entre as chapas de gesso séo tratadas com massa e fita para drywall. A cobertura também
€ constituida de estrutura em perfis leves de acgo zincado (trelicas formadas por perfis tipo montante e tipo
guia), telhas de metalicas, forro em PVC e manta de |a de vidro de 100mm de espessura posicionada sobre
o forro. O sistema construtivo € composto por trés tipos de chapas de fechamento: placa cimenticia de 10 mm
de espessura, chapa de gesso para drywall tipo standard (ST) com 12,5 mm e chapa de gesso resistente
a umidade (RU) com 12,5 mm.

6.17 - Pintura:

Consideracdes Gerais:

As superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas para o tipo de
pintura a que se destinam.

A eliminacao da poeira devera ser completa, tomando-se precaucdes especiais contra o levantamento
de po durante os trabalhos até que as tintas sequem inteiramente.

As superficies sé poderdo ser pintadas quando perfeitamente enxutas.

Cada demao de tinta sé podera ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca, convindo
observar um intervalo de 24 horas entre deméos sucessivas, salvo especificacdo em contréario.
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Igual cuidado havera entre deméaos de tinta e massa, observando-se um minimo de 48 (quarenta e oito)
horas, ap6s cada demao de massa.

Os trabalhos de pintura em locais imperfeitamente abrigados, ou onde o grau de umidade for superior
ao especificado pelo fabricante serdo suspensos em tempo de chuva.

Serao adotadas precaucdes especiais no sentido de evitar salpicaduras de tinta em superficie nao
destinadas a pintura, convindo prevenir a grande dificuldade de posterior remocéo de tinta aderida a superficies
rugosas.

Os salpicos, que ndo puderem ser evitados, deverdo ser removidos enquanto a tinta estiver fresca,
empregando-se removedor adequado, sempre que necessario.

Aindicacdo exata dos locais a receber pintura com respectivas cores serd, determinada na especificacéo
de projeto e pela fiscalizacéo.

As tintas serdo entregues na obra com sua embalagem original intacta.

6.18 - Tinta Ep6xi com Emassamento:

As pinturas com tinta epéxi em paredes obedecerédo as instru¢des do fabricante e mais as seguintes:
1. Abase (reboco ou embo¢o massa Unica ) serd obrigatoriamente executada em argamassa de
cimento e areia no traco 1:3 com 20 mm de espessura.
2. Asuperficie rebocada ou embogada com massa Unica, serd lixada para remocao de particulas
soltas.
3. O pé sera cuidadosamente retirado, com jato de ar e em seguida sera aplicada uma demao de
primer epoxi.
4. Asuperficie sera entdo emassada com duas demaos de massa corrida a base de ep6xi, com
desempenadeira de aco ou espétula.
O acabamento final sera de duas demaos de tinta epéxi bicomponente ( misturada na obra ), com
equipamento do tipo airless spray de alta presséo, formando um filme de 140 micrometros.

6.19 - Pintura do Piso:

b. Seré executada nas cores padrdes e paginacdes conforme projeto apresentado pela Contratante.

c. Sera empregada tinta para demarcagéo a base de resinta metacrilica “Hot Line”, ou similar, com
resisténcia a abrasdo de 120 litros, nas diluigbes e solventes pelo préprio fabricante.

d. Asuperficie a ser pintada terd que estar limpa sem poeira, 6leo, graxa, eflorescéncia e particulas soltas.

e. Asuperficie receberd uma limpeza final com solugao de ago muriatico de 5% a 10% a utilizagao dessa
solugédo sera repetida até que toda eflorescéncia seja removida. Para essa aplicacado, a superficie tem
de ser umedecida previamente com agua, e a solucéo acida aplicada em seguida, mantendo-a durante
5 minutos. Apds, a superficie sera limpa com escovas e fios duros e enxaguada com agua em
abundancia;

f.  Apintura, quando externa ndo podera ser executada quando da ocorréncia de chuva, condensacao de
vapor de 4gua na superficie e em casos de ocorréncia de ventos fortes. Quando interna deve ser
realizada em condi¢8es climaticas que permitam que as portas e janelas fiquem abertas;

g. Apobs o preparo da base a tinta serd espalhada ao maximo sobre a superficie a espessura da pelicula
de cada deméao sera a minima possivel e o cobrimento seré obtido mediante aplicacdo de varias demaos.
Cada demdao constituira uma pelicula continua, com espessura uniforme e livre de poros e de
escorrimentos;

h. As falhas na pelicula serdo corrigidas, sendo necessario aguardar o tempo de secagem antes da
aplicacdo da demdo subseqiiente. Atinta serda sempre aplicada sobre superficie seca para nao provocar
enrugamento;

i. A pintura recém-executada sera protegida contra incidéncia, mesmo por contatos acidentais de poeira
e agua, durante a secagem.

LINHAS DEMARCATORIAS
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= ApOs a secagem total da pintura de acabamento, respeitando-se o prazo indicado pelo fabricante, procede-
se a demarcacao da quadra com a mesma tinta utilizada na pintura do piso.

= A aplicacdo da tinta de demarcacgédo sera efetuada com pincel e o tracado das linhas sera definido com o
auxilio de gabaritos de madeira (réguas) ou fita crepe de 19mm de largura.

= Alargura normal das faixas de demarcacao é de 7,5 cm. Nesse caso, a fita crepe é colocada, em cada um
dos lados, a 2,5 cm do eixo da faixa.

= Aarea — resultante do cruzamento de duas faixas de cores diferentes — tera a mesma cor da superficie da
quadra, 0 que exigira o seu recobrimento com fita crepe por ocasido da pintura das faixas.

= Afita crepe somente serd retirada apds a secagem da tinta de demarcacéo e enquanto o piso estiver frio.

Nas faixas em curva, a demarcagcdo sera assinalada com o emprego de “giz de alfaiate”, sendo

rigorosamente vedado o emprego de lapis ou pregos, com vistas a evitar danos a superficie da quadra.

6.20 — Pintura a Base de Resina Acrilica:

Procedimento Executivo

a. Nao devera ter qualquer corpo estranho aderido no local da pintura.

b. No caso de presenca de graxa, 6leo ou gordura, o local devera ser limpo com agua abundante e
detergentes. Nesse caso e antes da pintura haverd uma cuidadosa verificagcdo de presenca de
umidade, tanto visivel como em processo de evaporacao;

c. N&o sera permitido o uso de Acido Muriatico para a limpeza;

d. Estando as pecas totalmente secas e livre de impurezas de qualquer espécie, sera aplicada uma
demao de selador acrilico.

e. Apos 24 horas serdo aplicadas duas deméos da resina acrilica de maneira uniforme e com um
intervalo de seis horas entre as demaos;

f. Os servicos poderéo ser executados com compressor, rolo de 18, pincel ou broxa.

6.21 - Abertura e Fechamento de Rasgos em Alvenarias:
a. Serdo abertos rasgos nas alvenarias, seguindo linhas previamente tracadas, com o auxilio de
talhadeira e marreta.
b. Os rasgos serdo proporcionais aos didmetros dos tubos, evitando-se sulcos muito largos ou
prufundos
ApOs o assentamento das tubulagfes e uma vez fixadas nos rasgos através de cunhas de cacos de lajotas
ceramicas, serd langada a argamassa de mista de cal hidratada e areia no trago 1:4, com a adicdo de 150 Kg
de cimento / m3

6.22 - Concreto Armado:

1.FORMA

1.1-GENERALIDADES

Naexecucao das férmas, terdo de ser observadas:
- adocao de contraflechas, quando necessarias,

- superposic¢ao nos pilares,

- hivelamento das lajes e das vigas,

- suficiéncia do escoramento adotado,

- furos para passagem futura de tubulacgéo,

- limpeza das férmas.

As vigas de segao retangular, as nervuras das vigas de seg¢éo “T” e as paredes das vigas de seg¢ido-caixdo nao
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poderao ter largura menor que 8 cm. A menor dimensao dos pilares nao cintados néo sera inferior a 20 cm
nem a 1/25 da sua altura livre. A espessura das lajes ndo devera ser menor que:

-5 cm, em lajes de cobertura ndo em balancgo;
- 7 cm, em lajes de piso e lajes em balanco;
- 12 cm, em lajes destinadas a passagem de veiculos.

A confeccdo das férmas e do escoramento tera de ser feita de modo a haver facilidade na retirada dos seus
diversos elementos, mesmo aqueles colocados entre lajes. Em juntas maiores da férma ou em pecas de
cantos irregulares, poder-se-a melhorar a vedacao com a utilizacdo de tiras de espuma plastica. Antes do
lancamento do concreto, as férmas precisam ser molhadas até a saturacao. No caso de concreto aparente, é
necessario ser misturada uma pequena porcao de cimento a agua, para eliminar a eventual ferrugem que
possa ter sido depositada na férma. A perfuracédo para passagem de canalizacéo através de vigas e outros
elementos estruturais, quando inteiramente inevitavel, sera assegurada por caixas embutidas nas férmas.
Quando se desejar o prosseguimento de uma superficie uniforme em rela¢@o a concretagem de varios
elementos superpostos (por exemplo, um pilar externo com varios andares de altura), a forma do elemento no
andar superior devera recobrir a superficie do elemento j& desformado do andar inferior, a fim de evitar a
formacéo de saliéncia caracteristica (rebarba), que costuma aparecer nesse tipo de emenda (junta) de
concretagem.

1.2 - MATERIAIS
1.2.1 - MADEIRA SERRADA DE CONIFERAS

As pecas de madeira serrada de coniferas em forma de pontaletes, sarrafos e tdbuas ndo podem apresentar
defeitos, como desvios dimensionais (desbitolamento), arqueamento, encurvamento, encanoamento,
(diferenca de deformacé&o entre a face e a contraface), nos (aderidos ou soltos), rachaduras, fendas,
perfuracéo por insetos ou podriddo além dos limites tolerados para cada classe. Tais classes sdo: de primeira
qualidade industrial, de segunda qualidade industrial e de terceira qualidade industrial. A maxima grandeza dos
defeitos para as diversas classes da qualidade das madeiras coniferas consta da tabela a seguir:

Danilo de Lima Sirio Reis
Eng. Civil Mat:27.936



Estado do Rio de Janeiro
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E PARCERIAS

NOTADE SERVICO

PMAR
Proc. n°
Folha n°

Rubrica

DEFEITOS

CLASSES DA QUALIDADE

Primeira industrial  Segundaindustrial ~ Terceira industrial

Presenca de nés firmes (aderidos)

até 1 n6 porpega até 6 nos porpeca  até 9 nos por peca*

Presenca de nés soltos

néo séo permitidos até 1 né porpeca até 2 nos por peca

Encanocamento no maximo 0,5 cm para qualquer classe**

Arqueamento =2Zecm =4 cm <6 cm
Encurvamento =1 cm =2cm =3 cm
Rachaduras na soma dos comprimentos nao sao permitidas =30 cm =60 cm
Rachaduras no comprimento individual nao sao permitidas =15 cm =20 cm

Presenga de furos de insetos e podridao

ndo sdo permitidos em qualquer classe

Desbitolamento na espessura (de 12 mm a 25 mm)

tolerancia de + 3 mm para qualquer classe

Desbitolamento na espessura (de 26 mm a 50 mm)

tolerdncia de =4 mm para qualquer classe

Desbitolamento na espessura (de 51 mm a 100 mm)

tolerincia de £ 6 mm para qualquer classe

Desbitolamento na largura(de 25 mm a 50 mm)

tolerancia de + 6 mm para qualquer classe

Desbitolamento na largura (de 51 mma 100 mm)

tolerancia de + § mm para qualquer classe

tolerancia de + 10 mm para qualquer classe

!
Desbitolamento na largura (de 107 mma 200 mm]
[

Desbitolamento na largura (de 201 mma 300 mm]

tolerancia de = 13 mm para qualquer classe

* Se forem encontrados dois nds na mesma secdo, a soma de seus diametros deve ser inferior a5 ¢cm e ndo

podem ser passantes.

** Verificagdo exclusiva para tabuas de 30 cm

1.2.3 - Chapas de Madeira Compensada

As chapas de madeira compensada para formas de concreto ndo podem apresentar defeitos sistematicos, tais
como desvios dimensionais (desbitolamento) além dos limites tolerados; nimero de laminas inadequado a sua
espessura; desvios no esquadro; ou defeitos na superficie. Precisam ser resistentes a acdo da agua. As
dimensdes corretas das chapas séo de 1,10 m x 2,20 m para chapas resinadas e 1,22 m x 1,44 m ou 1,10 m x
2,20 m para as chapas plastificadas, com espessura de 6 mm, 9 mm, 12 mm, 18 mm ou 21 mm. As chapas
sdo classificadas nos subgrupos A, B e C em funcao principalmente da area de defeitos superficiais que
apresentam. As verificacdes e limites de toler&ncia para chapas de compensado seguem a tabela a seguir:
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CARACTERISTICA TOLERANCIA
Comprimento + 2 mm
Largura + 2 mm
Espessura + 1 mim
MNamerode laminas*
Chapas de & mm Mdmeraminima de laminas: 3
Chapas de 9 rm ou 12 mm Mdmerominimo de liminas: 5
Chapasde 18 mm Mdmerominimo de laminas: 7
Chapasde 21 ramn Mdmerominimo de laminas:
Presenca de emendas Resinado: até 2 ermendastantona face quantona contraface
Plastificado: madximo de 1 emenda por chapa
Aspectosuperficial Resinado: faces firmes, semfalhas que prejudiquem seu uso
Plastificado:filme continuo, lisoe semfalhas ou incrustagdes
Aspectodas bordas Tern de estar seladas, sem apresentar descolamentodas [dminas
Resisténcia b dgua Mao podem apresentar descolamento das ldminas apds imersdo ou fervura emdgua

* Para verificagdo do ndmero de laminas deve-se tomar apenas uma chapa de amostra,

1.3-PREGO

Os pregos séo confeccionados com arame galvanizado. Ha pregos de cabeca vedante (chamados telheiros,
gue servem para fixar telhas), pregos quadrados, os retorcidos (ou aspirais), os com farpas e até os de duas
cabecas (que permitem sua posterior retirada mais facilmente). Os pregos séo ditos de carpinteiro ou de
marceneiro (sem cabeca) conforme tenham cabeca apropriada para embutir ou ndo. Os pregos séo bitolados
por dois nimeros (antigas medidas francesas). O primeiro corresponde a bitola do arame e o segundo, a
medida de comprimento. Pode-se tomar, para as bitolas mais comuns, as medidas constantes na tabela a
seguir:

BITOLA QUANTIDADE DE PREGOS DIAMETRO COMPRIMENTO

POR QUILOGRAMA (mm) (cm)
12x12 1750 1,8 2,75
13 x 15 1150 2,0 3,44
16 x 24 400 2,7 5,50
17 x 27 266 3,0 6,20
18 x 30 205 3,4 6,90
19 x 39 120 3,9 8,95

1.4 - DEPOSITO

Os painéis sempre deverdo ser empilhados face a face, em posicdo horizontal, ou também se disporédo verti-
calmente, desde que possam suas unidades ser identificadas (sendo necessario para esse fim ser pintados
nameros que as identifiquem facilmente). De igual modo, placas e sarrafos para refor¢o precisam ser
numerados e empilhados com os painéis. Quando as férmas nao forem utilizadas imediatamente, as pilhas
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terdo de ser cobertas com lonas plasticas para evitar deformacdes exageradas por secagem rapida
(empenamento). Outros componentes, tais como gravatas, caibros e cunhas, deveréo ser guardados em
estoque regular. Os componentes de maior porte, como grampos e reforcos metdlicos, ndo necessitardo ser
empilhados no solo para ndo se cobrirem de lama e enferrujarem.

1.5 - DESMOLDANTE
Apresenta-se sob a forma de liquido, geralmente da cor marrom-clara. Destaca-se 0 que segue:

- propriedades: forma uma fina camada entre o concreto e a férma, impedindo a aderéncia entre eles; torna
facil a remocéao das férmas sem danificar as superficies e arestas do concreto; é altamente concentrado, dai
resultando em alto rendimento; diminui o trabalho de limpeza e ao mesmo tempo conserva a madeira; ndo
mancha o concreto.

- campos de aplicagéo: para todas as férmas, tanto de madeira bruta como de compensado resinado (para
formas metalicas, recomenda-se a utilizacdo de desmoldante especifico).

- preparo: o liquido desmoldante é dissolvido em agua, em propor¢des variadas, de acordo com o estado das
férmas; adiciona-se o desmoldante & 4gua, misturando lentamente até obter uma solugéo leitosa; uma vez
preparada, pode-se usé-la por longo tempo sem maiores cuidados.

- proporc¢des:

 para madeira bruta: 1 parte de desmoldante x 10 partes de agua;
» para compensados: 1 parte de desmoldante x 20 partes de agua;
* para imersao dos moldes de compensado: 1 parte de desmoldante x 25 partes de agua.

- aplicacéo: misture inicialmente 1 volume de desmoldante com 1 volume de agua, batendo lentamente até
obter uma emulsao; entdo, acrescente o restante da agua aos poucos, misturando lentamente; uma vez
dissolvido, aplique o desmoldante uniformemente sobre as férmas por meio de broxa, rolo ou escovéo; apds
secar durante uma hora, inicie a concretagem; sempre limpe, se necessario, e pinte as férmas com
desmoldante, antes de cada reaproveitamento.

- consumo: 0,01 L/m2a 0,02 L/mz,

- embalagens: galdo, baldes de 20 L e tambores de 200 L.

- generalidades: uma das falhas mais comuns costuma ser a de aplicagdo do desmoldante em demasia, 0 que
provoca manchas no concreto; sera suficiente uma leve camada aplicada sob forma de cobertura uniforme.
Plastificantes de fabricacéo diferente ndo poderédo ser misturados. A perfuragéo de formas na obra devera ser
feita com a maior perfeicdo para que as vedacdes ou os embutimentos se apliquem mais facilmente; por esse
motivo, sera necessario eliminar lascas e farpas no madeiramento das formas, as quais, ao serem perfuradas,
deverdo sé-lo face a face. Todos os batentes ou pecas de fixacdo (engastalhos) teréo de ser pregados
levemente, a fim de que permanegam presos ao concreto ao se removerem as férmas. Serragem, aparas,
arame para a amarracgao, pregos etc. precisam ser removidos das férmas; os grampos de arame e pregos
poderdo manchar as formas e conseqiientemente o concreto durante a concretagem. Aplicada a vibracao, é
necessario manter estreita vigilancia em todas as amarrag@es, para impedi-las que se afrouxem. Antes de
revestir o concreto, € recomendavel a lavagem superficial com agua e escova de a¢o para remocao da
pelicula residual do desmoldante.

1.6 - REMOCAO DAS FORMAS (DESFORMA)

ApOs a remocdao de pegas, como pinos, amarras e parafusos, deverdo elas ser colocadas em caixas e nao
abandonadas sem cuidado, a pretexto de que serdo guardadas posteriormente. Ndo poderéo ser usadas
alavancas (pés-de-cabra) entre o concreto endurecido e as formas. Caso um painel necessite ser afrouxado,
terdo de ser usadas cunhas de madeira dura.

1.7 - LIMPEZA
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As férmas precisarao ser limpas imediatamente apds o seu uso e ndo deixadas para que isso seja feito por
ocasido da utilizacdo seguinte. As férmas de madeira deverao ser limpas com uma escova, para eliminar
argamassa endurecida que tenha aderido a sua superficie.

3 - ACO PARA CONCRETO ARMADO

3.1 - CRITERIOS PARA ESPECIFICACAO, COMPRA E APLICACAO
3.1.1 - Generalidades:
Os produtos de aco para concreto estrutural podem ser divididos nos seguintes tipos:

+ vergalhdes e arames para concreto armado (barras e fios)
* telas de ago soldado

« fios e cordoalhas para concreto protendido

* barras para concreto protendido

« fibras de aco.

Cabe destacar que cada produto requer cuidados especiais nas etapas de especificacdo de projeto, compra,
recebimento, armazenamento e utilizagdo. A verificagdo da qualidade do aco deve ser feita por intermédio de
laboratério especializado. Existem quatro categorias (CA25; CA40; CA50 e CA60) em funcéo da resisténcia
caracteristica de escoamento (respectivamente 250 MPa; 400 MPa; 500 MPa e 600 MPa) e duas classes (A e
B), sendo certo que a classe A abrange as barras simplesmente laminadas e a classe B, as barras encruadas
(que sofreram processo de deformacéo a frio). A massa do material entregue na obra deve sempre ser
conferida. E necessario pesar o caminhdo em balanca neutra antes e depois da descarga (a massa total de
aco entregue é calculada pela diferenca das pesagens). E preciso sempre anexar a nota fiscal o comprovante
das pesagens do fornecedor, da balanca neutra e, quando houver, o romaneio (relacdo que acompanha os
materiais entregues, com as especificacdes de qualidade, quantidade e peso) do processo de contagem das
barras. Para pequenas quantidades, é possivel realizar a conferéncia do aco por contagem das barras,
utilizando o romaneio do carregamento. Assim, deve-se medir 0 comprimento das barras e contar o nimero
delas de mesma bitola. Sabendo-se a massa linear de cada didmetro, calcula-se por multiplicacéo o peso total
de cada diametro de aco entregue.

3.1.2 - Vergalhao:

Vergalhdes de aco séo barras e fios caracterizados por categoria, dependendo do limite de escoamento a
tracado, e por classe, conforme o limite de resisténcia minimo a ruptura. As normas técnicas definem como
barras os produtos de didmetro igual ou superior a 5 mm, obtidos por laminacéo a quente, ou laminacédo a
guente e encruamento a frio. Fios sdo os produtos de diametro igual ou inferior a 12,5 mm, obtidos por
trefilagdo de fio-maquina na categoria CA 60 ou em processo equivalente. O arame recozido, fornecido em
rolos, é obtido por trefilagdo em fio-méaquina com cozimento posterior, mediante tratamento térmico e controle
de temperatura e tempo de cozimento. O arame recozido possui elevada ductibilidade, o que permite seu uso
na amarragdo de outros componentes da armadura. Os vergalh8es em aco classe A s&o obtidos por laminacéo
a quente, sem posterior deformacéo a frio (sdo barras lisas), enquanto os vergalhdes da classe B resultam de
um processo de deformacéo a frio (encruamento), resultando em barras torcidas ou com mossas (saliéncias
transversais). As barras séo fornecidas em comprimentos variaveis ou em rolos com didmetro maximo de 12,5
mm e precisam ter obrigatoriamente superficies com mossas, que asseguram o cumprimento de exigéncias de
aderéncia. Os fios com diametro igual ou superior a 10 mm também tém de apresentar esse tipo de extenséo.
As normas técnicas determinam ainda que as barras com didmetro a partir de 10 mm devem necessariamente
apresentar a identificac@o do fabricante em relevo a cada 2 m, no minimo, de sua extenséo. A pratica
construtiva e os métodos de dimensionamento pressupdem limites de escoamento a tracdo de 500 MPa a 600
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MPa. Por essa razdo, utilizam-se para concreto estrutural acos das categorias 50 e 60. As principais
caracteristicas fisicas e mecanicas exigiveis das barras e fios de aco para concreto estrutural sdo descritas
nas tabelas a seguir:

CARACTERISTICAS MECANICAS

TENSAO DO ESCOAMENTO
CATEGORIA MINIMA
(Kh/ mm2)
CA-24 24
CA-32 32
CA-40 40
CA-50 50
CA-60 60

O aco CA-24 e 0 CA-32 enquadram-se na classe A e os demais na classe B

CARACTERISTICAS FiSICAS

Didametro (mm) Massa linear minima (kg/m) Massa linear exata Massa linear maxima (kg/m)
e classe de aco tolerincia = -10% {barras) {kg/m) tolerincia = +10% {barras)
¢ -6% (iios) ¢ +6% (iios)
5.0 mm
Barra classe A ou B 0,141 0157 0,172
Fio classe A ou B 0,147 0157 0166
b3 mm
Barra classe A ou B 0,223 0248 0273
Fio classe A ou B 0,233 0,248 0,263
8,0 mm
Barra classe A cu B 0,354 0,393 0,433
Fio classe A ou B 0,370 0,393 0417
10,0 mm classe A ou B 0,586 0,624 0,661
12,5 mm classe A ou B 0,824 0,988 1,05
16,0 mm classe A ou B 1,47 1,57 1,66
20,0 mm classe A ou B 2,33 248 263
25,0 mm classe A ou B 3,70 3,93 417
32,0 mm classe A ou B 5,86 6,24 6,61
40,0 mm classe A ou B 9,24 4,68 10,5

Segundo a tabela, a massa real das barras tem de ser igual & sua massa nominal, com tolerancia de + 6%
para didmetros iguais ou superiores a 10 mm e de + 10% para didmetros inferiores a 10 mm. Os fios precisam
ter tolerancia compreendida no intervalo + 6%. A ocorréncia de desperdicios na utilizagdo de ago para concreto
estrutural decorre das variacdes de bitola e massa das barras, ou ainda devido a incompatibilidades entre os
comprimentos fornecidos e aqueles necessarios ao projeto. Para reduzir desperdicios, fabricantes e a
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construtora atuardo conjuntamente, evitando operar nas faixas superiores, uma vez que o material empregado
em quantidade ficara incorporado ao produto final - a estrutura - sem acrescentar valor a esse produto. Por
outro lado, ha uma tendéncia de fornecimento de acordo com as medidas especificadas no projeto, na forma
de um servico agregado.

CARACTERISTICAS MECANICAS DE BARRAS EFIOS DEACO PARA CONCRETO ESTRUTURAL

Categoria Valor minimo Valorminime  Alongamento minimo em comprimento  Dobramento
de ivk (MPa) de fst (MPa) de 10 didimetros emmm (%) ald®
CA 50 500 1,20 fy tipo A = 8% Deve resistir sem
tipo B = 6% apresentar defeitos
CA B0 B00 1,05 fy* 5% Deve resistir sem

)

apresentar defeitos

* Nao pode ser inferior a 660 MPa fst = resisténcia convencional a ruptura
fvk = resisténcia caracteristicade escoamento fy = resisténcia de escoamento.

As barras e fios, fornecidos em feixes ou rolos, necessitam trazer obrigatoriamente, além do nome do
fabricante, informa¢des como categoria, classe e diametro. A presenc¢a de uma identificacdo da massa contida
ficara a critério da construtora. As normas técnicas estabelecem os seguintes itens a serem considerados na
solicitac&o ao fornecedor:

* nimero da norma que devera ser cumprida pelo fornecedor;

« didmetro, categoria e classe da barra ou do fio;

* quantidade em toneladas de acordo com a previsédo de projeto, observando com o projetista de estrutura os
critérios considerados para perdas, em funcéo de cortes, e para as tolerancias de desbitolamento;

« comprimento e sua tolerancia;

* requisitos adicionais, como forma de inspegao (contratagao de laboratério especializado, verificagao dos
laboratérios do fornecedor e de seus resultados de ensaio); condi¢ces de entrega, no que diz respeito ao
comprimento das barras, limpeza etc; e forma de inspec¢éo, no que tange as quantidades (pesagem, contagem
e medicdo);

* embalagem (feixe de 3t, por exemplo).

As normas técnicas também determinam condi¢bes de inspecao, assegurando a construtora o livre acesso a
locais de coleta de amostras, bem como aos laboratérios do fornecedor para a verificagdo dos ensaios. Os
fabricantes costumam entregar certificados contendo o resultado dos ensaios realizados. Caso ndo ocorra
contratacdo de laboratérios de terceira parte (sem vinculo com a construtora ou com o fabricante), os ensaios
podem ser acompanhados pela construtora e seus resultados analisados pelo projetista de estrutura. A
inspecdo tem de ser composta das seguintes verificacdes que constituem os critérios de recebimento:

« verificagdo visual de defeitos (fissuras, esfoliagdo e corrosdo) e do comprimento. O comprimento normal € de
11 m, com tolerancia de 9%. Aceita-se a ocorréncia de até 2% de barras curtas, porém com comprimento
superior a 6 m;

« verificagdo da marcacgao das barras com identificagao do fabricante;

* ensaio de tracéo realizado de acordo com as normas técnicas (resisténcia de escoamento, resisténcia de
ruptura e alongamento);

* ensaio de dobramento realizado conforme as normas técnicas.

Outros dois ensaios podem ser realizados para efeito de caracterizacdo do material, sem a conotacdo de
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ensaio de recebimento:

* ensaio de fissuragdo do concreto
* ensaio de fadiga.

Os critérios para estabelecimento dos lotes de inspecao sao definidos por norma técnica. A aprovacgéo do lote
depende do atendimento as condi¢gbes do comprimento observado nas barras e de resultados satisfatorios
para os ensaios de tracdo e de dobramento de todos os exemplares da amostra ensaiada. Caso um ou mais
requisitos ndo sejam atendidos, é necessario proceder a uma contraprova, de acordo com o0s critérios
previstos na norma técnica, aceitando-se o lote se todos os requisitos forem entédo atendidos. Ha no mercado
produtos que permitem a soldagem de barras para @ 10 mm a @ 32 mm. Esses produtos séo obtidos
utilizando acos com menor teor de carbono e manganés. Apés a Ultima etapa da laminacéo, o material &
submetido a um resfriamento a agua capaz de reduzir bruscamente a temperatura da superficie, fazendo com
gue o nucleo da barra adquira elevada tenacidade e sua superficie seja temperada, atingindo assim alta
resisténcia mecanica final e alto grau de ductilidade. O produto soldavel possibilita 0 uso de comprimentos
menores, na medida em que a soldagem elimina as emendas. A soldagem é realizada em central ou na obra,
segundo os processos e aplicagbes a seguir apresentados

TIPO DE SOLDAGEM APLICACAO PRINCIPAL

Resisténcia elétrica - caldeamento; Emendas de barras em armaduras preparadas em central

juntade topo

Soldagem elétrica por eletrodos revestidos; Emendas de barras em arranques ou pontas de espera

junta sobreposta para garantir a continuidade dos trabalhos na obra;
servicos de recuperagio estrutural

Soldagem elétrica por eletrodos revestidos; Substitui a junta sobreposta quando o projeto nao per

junta sobreposta mite que haja traspasse de barras

Soldagem elétrica por eletrodos revestidos; Elementos da armadura que requerem grande rigidez

juntaem cruz do conjunto

Um sistema de barras roscadas que usa tecnologia alema também esta disponivel no mercado. Esse método
é utilizado em estruturas que exigem armadura muito densa. Assim como os produtos soldaveis, o sistema
elimina traspasses e esperas, e a emenda é feita com luva, porca e contraporca especificas. Sua
comercializagcdo se da por encomenda, sendo a medida de referéncia @ 32 mm. As barras precisam ser
entregues limpas (com auséncia de materiais estranhos ou corrosdo excessiva aderidos a superficie delas) e
abertas (ndo dobradas). As barras (e os fios) de aco devem sempre ser armazenados em baias separadas por
didmetro, em local protegido, sem contato direto com o solo.

3.1.3 - Arame e Tela de A¢o Soldado:

Os arames sao finos fios de aco laminado, galvanizado ou ndo. S&o vendidos em rolos, nas bitolas de 0,2 até
10 mm, de acordo com as bitolas BWG (Birmingham Wire Gauge). O arame recozido, ou queimado, é o arame
destemperado, usado para amarrar as barras de armadura de concreto armado. E apresentado usualmente
nas bitolas 16 BWG (1,65 mm) e 18 BWG (1,24 mm). A segunda é mais fraca, porém mais facil de trabalhar. A
tela de ago soldado é uma armadura montada por soldagem elétrica de fios trefilados, obtida por meio de um
processo no qual o a¢o € encruado, atingindo elevados limites de escoamento e resisténcia, dotando o produto
final de alta precisao de dimensdes e correto posicionamento de seus componentes. As telas de aco soldado
podem ser fornecidas em rolos ou painéis, segundo padrdes de composicao de diametros, espacamentos e
dimensdes globais (largura e comprimento). Sdo adquiridas por medida de area a ser armada. No mercado, ha
telas destinadas a armacéo de estruturas de concreto de um modo geral (lajes, piscinas, pisos etc.), a
armacao de tubos de concreto e a execucdo de alambrados. As telas para alambrados séo galvanizadas, em
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funcdo das condicdes de exposicao a que estardo sujeitas. Segundo célculo dos fabricantes, a utilizacédo de
armadura convencional representa um custo final do elemento estrutural superior ao custo que seria obtido
com o uso de telas de aco soldado. De acordo com os fabricantes, embora o custo de aquisicéo das telas de
aco soldado seja cerca de 25% superior ao da armadura convencional similar, seu uso, além de excluir a
necessidade de arame de amarracao, reduz perdas e requer menos mao-de-obra (cerca de 25% da exigida
pelo processo convencional). A tela de aco soldado ndo é um produto concorrente dos vergalh8es, mas sim
complementar, na medida em que pode substituir a armadura convencional em alguns elementos estruturais.
As caracteristicas a serem observadas na especificacdo e aquisicdo de telas podem ser assim resumidas:

* a area a ser armada com tela precisa ser dimensionada especificamente para esse material. Em projetos
elaborados com armadura convencional, os fabricantes oferecem servi¢co de conversao para o uso de telas. A
fim de preservar as caracteristicas do projeto original, o resultado tem de ser submetido ao projetista
estrutural;

* assim como os vergalhdes, as telas necessitam obedecer ao controle da qualidade dos fios componentes e
da tela resultante. O fornecedor deve garantir a qualidade e acompanhar os resultados de ensaios realizados
seguindo as especificacdes das normas técnicas, ou contratar laboratério especializado para a inspec¢ao;

« condigbes especiais de dimensdes previstas no projeto podem ser atendidas pelos fabricantes a partir de
consulta técnica prévia,;

+ 0 detalhamento do projeto estrutural prevera o uso da tela, assegurando as amarra¢gdes com os demais
componentes. Em caso de conversdo de um projeto com barras e fios convencionais para tela de aco soldado,
€ necessario observar que esse detalhamento seja efetivamente realizado.

As telas soldadas séo caracterizadas pela bitola do arame usado e pela abertura da malha. Sao fabricadas em
trés tipos basicos:

- tipo Q : tem a mesma area de aco por metro (linear) nas duas dire¢des:area de aco longitudinal (AsL) igual &
area de aco transversal (Ast);

- tipo L : tem maior area de a¢o por metro (linear) na direcéo longitudinal (AsL maior que Ast);

- tipo T: tem maior &rea de aco por metro (linear) na direcdo transversal (Ast maior que AsL).

As telas padronizadas apresentam as seguintes dimensdes:
- em rolos:

* largura: 2,45 m
» comprimento: 60 m e 120 m;

- em painéis:

e largura: 2,45 m
» comprimento: 4,2 me 6,0 m.

Anexo as telas, deve haver uma etiqueta que identifique o nome do fabricante; o tipo de aco; a designacdo da
tela; a area das secdes transversal e longitudinal; o diametro e o espagcamento entre os fios transversais e
longitudinais; e a massa por unidade de area em quilogramas por metro quadrado. Além disso, as telas
precisam ser fabricadas com fios de aco classe B, com @ 3 mm a & 12,5 mm, e designagéo padronizada
conforme tabela a seguir:
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TIPO CARACTERIZACAO

0 Se¢io por metro da armadura longitudinal igual 4 se¢do por metro da armadura transversal,
usualmente com malha quadrada; ago CA 60

L Sec o por metro da armadura longitudinal maior que a se¢do por metro da armadura transversal,
vsualmente com malba regular; aco CA 60

T Segao por metro da armadura longitudinal menor que a segdo por metro da armadura transversal,
usualmente com malha retangular; ago CA 60

QA Se¢do por metro da armadura longitudinal igual 4 secio por metro da armadura transversal, usual-
mente com malha quadrada; ago CA 60

LA Segao por metro da armadura longitudinal maior que a segao por metro da armadura transversal,
usualmente com malha retangular; ago CA 508

TA Segdo por metro da armadura longitudinal menor que a segio por metro da armadura transversal,
usualmente com malha retangular; ago CA 508

A verificacdo da qualidade do acgo deve ser feita por intermédio de laboratdrio especializado. A inspecao visual
e a verificacéo das caracteristicas dimensionais tém de ser feitas antes da retirada das amostras para ensaios
mecénicos. Essa verificagdo consiste em medir as dimensdes principais da tela, tais como comprimento,
largura, comprimento das franjas (2,5 cm) espacamentos e didmetro dos fios, bem como observar o aspecto
geral e de conservacéo do material, atentando para a existéncia de etiquetas de identificacdo de cada peca.
Do pedido de fornecimento precisam constar, entre outros, a quantidade (em namero de rolos ou painéis) bem
como suas dimensdes, o tipo de a¢o e a designacéo ou descricdo da tela. Os didmetros padronizados dos fios
de tela dentro da categoria CA 60 sdo: 2 mm; 3 mm; 3,4 mm; 4 mm; 3,8 mm; 4,2 mm; 4,5 mm; 5,0 mm; 5,6
mm; 6,0 mm; 7,1 mm; 8,0 mm e 9,0 mm. Na categoria CA50B sdo 10 mm; 11,2 mm e 12,5 mm. Normalmente,
0s espagamentos de fio sdo de 10 cm, I5 cm, 20 cm e 30 cm. As propriedades das telas sdo: aderéncia
adequada em virtude da prévia soldadura nos nés dos cruzamentos; ancoragem suficiente sem ganchos pela
penetracdo das cruzetas de malha nas vigas; auséncia de fissuramento pelo grande nimero de fios de
pequeno didmetro soldados uns aos outros; corte com alicate ou tesoura em qualquer comprimento que se
desejar; economia de tempo e mao-de-obra por apresentar-se em malha ou rolo utilizavel em qualquer formato
de estrutura desejada. Para fixac@o da tela soldada, a malha devera ser desenrolada dentro da forma e a
ancoragem sera feita pela penetracédo das cruzetas das malhas nas vigas, dispensando os ganchos. A
armacdao positiva precisa ser colocada encostada a viga, nela penetrando a dimensdo necesséria, eliminando
por corte os fios da tela que interferirem com os estribos para encaixe e ancoragem adequados. Na armagéo
negativa, a tela serd apoiada nos ferros da viga e em banquetas (caranguejos), que poderéo ser
confeccionados com a prépria tela.

CONCRETO

CONCRETO ARMADO - CONDICOES GERAIS

1. PROJETO

1.1. Na leitura e interpretagdo do Projeto de Estrutura - e respectiva meméria de célculo - serd sempre levado
em considera¢éo que tais documentos estardo de acordo com as normas da ABNT atinentes ao assunto,
particularmente as seguintes:

1.1.1. NBR 6118/1980: Projeto e Execucdo de Obras de Concreto Armado

(NB-1/1978);

1.1.2. NBR 6120/1980: Cargas para o Calculo de Estruturas de Edificacdes
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(NB-5/1978);

1.1.3. NBR 7197/1989: Projeto de Estruturas de Concreto Protendido (NB-116/1989);

1.1.4. NBR 9062/1985: Projeto e Execucao de Estruturas de Concreto Pré-Moldado (NB-949/1985).
1.2. Haveré integral compatibilizacéo entre o Projeto de Estrutura e o de Arquitetura.

1.3. Na hipotese da existéncia de fundacdes em profundidade - com projeto respectivo a cargo da
CONTRATADA - a ela, CONTRATADA, competira incluir, nesse projeto de fundagdes, os elementos de
interligacdo com o Projeto de Estrutura.

2. MATERIAIS

2.1. ARMADURAS

Conforme a NBR 6118/1980 (NB-1/1978) e mais o seguinte:

2.1.1. As barras de aco ndo apresentardo excesso de ferrugem, manchas de éleo, argamassa aderente ou
qualquer outra substancia que impec¢a uma perfeita ligagdo ao concreto.

2.1.2. Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servigo - balancins, andaimes, etc. -
estardo dispostas de modo a ndo provocarem deslocamentos das armaduras.

2.1.3. Aarmadura néo podera ficar em contato direto com a férma, obedecendo-se, para isso, a distancia
prevista pela NBR 6118/1980 (NB-1/1978).

:1 - No caso de cobrimento superior a 6 (seis) cm - distancia entre férma e ferro - colocar-se-a uma armadura
complementar, dita “de pele”, disposta em forma de rede, cujo cobrimento obedecera ao disposto na NBR
6118/1980

(NB-1/1978);

:2 - Nos casos das obras de concreto armado e protendido, em relagéo a resisténcia ao fogo, o cobrimento
atendera as exigéncias da NBR 5627/1980 (NB-503/1977);

:3 - Nos casos de estruturas sujeitas a abrasao, a altas temperaturas, a correntes elétricas ou a ambientes
fortemente agressivos, serdo tomadas medidas especiais para aumentar a protecdo da armadura, além da
decorrente do cobrimento minimo.

2.1.4. Serdo adotadas precaucgdes para evitar oxidacdo excessiva das barras de espera. Antes do reinicio da
concretagem, elas estardo razoavelmente limpas.

2.1.5. As diferentes partidas de ferro serdo depositadas e arrumadas de acordo com a bitola, em lotes
aproximadamente iguais, conforme disposto ha NBR 7480/1985 (EB-3/1985), separados, um dos outros, de
modo a ser estabelecida facil correspondéncia entre eles e as amostras retiradas para ensaios.

2.2. AGREGADOS

Conforme a NBR 7211/1983 (EB-4/1982), a NBR 9775/1987 (MB-2642/1986), a NBR 9935/1987 (TB-
309/1987) e mais o seguinte:

2.2.1. Os agregados serao identificados por suas caracteristicas, cabendo ao laboratério, encarregado do
controle tecnolégico, proceder a modificagcdo da dosagem referida no item 2.8, adiante, quando um novo tipo
de material substitui o inicialmente empregado.

2.2.2. Quando os agregados forem medidos em volume, as padiolas ou carrinhos, especialmente construidos
para a finalidade, deverdo trazer, na parte externa e em caracteres bem visiveis, o nome do material, o nimero
de padiolas por saco de cimento e o trago respectivo.

2.2.3. Adimensao maxima caracteristica do agregado sera definida na NBR 6118/1980 (NB-1/1978).

2.3. AGUA

2.3.1 — A4gua destinada ao amassamento do concreto obedecera ao disposto no item 8.1.3 da NB-1/78 ( NBR
6118)

2.3.2 - A agua destinada ao amassamento do concreto sera isenta de teores prejudiciais de substancias
estranhas. Presumen-se satisfatérias as aguas potaveis e as que tenham Ph entre 5,8 e 8,0 e respeitem os
seguintes limites maximos:

2.3.2.1 — Matéria organica ( expressa em oxigénio consumido ) ............ 3 mg/l
2.3.2.2 = ReSidUO SOIO.........coveiiiiiiiiiiiii e 5.000 mg/l
2.3.2.2 — Sulfatos ( expressos em ionNs SO4 ) ......ccovvveeeeeiiiieeeennnnnn. 300 mg /|
2.3.2.3 — Cloretos ( espressos em ioNS CL- ) v..oeevviviiveviiniiiieeniiiieeenn 500 mg /I
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AR I R A ol U o7 | PSR 5mg/lI

2.3.3 — Presume-se satisfatéria a agua potavel fornecida pela rede de abastecimento publico da cidade.
2.3.4 — Observacdo: Caso ocorra, durante a estacdo chuvosa, uma turbidez excessiva da agua, sera
providenciada a decantacao ou filtragem.

2.4. CIMENTO

Conforme a NBR 6118/1980 (NB-1/1978) e mais o seguinte:

2.4.1. Nas pecas sujeitas a ambientes agressivos, recomenda-se o0 uso de cimentos que atendam a NBR
5376/1991 (EB-758/1991) e a NBR 5737/1992 (EB-903/1992).

2.4.2. N&o sera conveniente, & critério da FISCALIZACAO, em uma mesma concretagem, a mistura de tipos
diferentes de cimento, nem de marcas diferentes ainda que do mesmo tipo.

2.4.3. N&do sera conveniente o uso de tracos de meio saco ou fracdo. Os volumes minimos a misturar, de cada
vez, deverdo corresponder a 1 (um) saco de cimento.

2.4.4. O cimento ser& obrigatoriamente medido em peso, ndo sendo permitida sua medi¢cdo em volume.

2.5. FORMAS E ESCORAMENTOS

2.5.1. As férmas e escoramentos obedecer&o aos critérios da NBR 7190/1982

(NB-11/1951) e/ou da NBR 8800/1986 (NB-14/1986).

2.5.2. O dimensionamento das férmas sera efetuado de forma a evitar possiveis deformacdes em
consequéncia de fatores ambientais ou que venham a ser provocadas pelo adensamento do concreto fresco.
2.5.3. Nas pecgas de grandes véos, sujeitas a deformag¢des provocadas pelo material nelas introduzido, as
formas serdo dotadas da contra-flecha necesséria.

2.5.4. Antes do inicio da concretagem, as férmas estardo limpas e estanques, de modo a evitar eventuais
fugas de pasta.

2.5.5. Em pecas estreitas e altas sera necessario a abertura de pequenas janelas, na parte inferior da férma,
para facilitar a limpeza.

2.5.6. As formas serdo molhadas, até a saturacao, a fim de evitar-se a absorcao da 4gua de amassamento do
concreto.

2.5.7. Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serdo aplicados na superficie da
férma antes da colocacdo da armadura.

2.5.8. O escoramento sempre que oportuno, a critério da FISCALIZACAO, obedeceré aos seguintes critérios,
estabelecidos pela NBR 6118/1980 (NB-1/1978):

:1 - “O escoramento deverd ser projetado de modo a ndo sofrer, sob a agao do peso proprio, do peso da
estrutura e das cargas acidentais que possam atuar durante a execucao da obra, deformacg6es prejudiciais a
forma da estrutura ou que possam causar esfor¢os no concreto na fase de endurecimento”.

:2 - “Nao se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da segéo retangular, inferior a 5 cm
para madeiras duras e 7 cm para madeiras moles”.

:3 - “Os pontaletes com mais de 3 m de comprimento dever&o ser contraventados, salvo se for demonstrada
desnecessidade desta medida, para evitar flambagem”.

:4 - “Deverao ser tomadas as precaug¢des necessarias para evitar recalques prejudiciais provocados no solo ou
na parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas por este transmitidas”.

:5 - “O teor de umidade natural da madeira devera ser compativel com o tempo a decorrer entre a execugao
das formas e do escoramento e a concretagem da estrutura. No caso de se prever que esse tempo ultrapasse
2 meses a madeira a ser empregada devera ter o teor de umidade correspondente ao estado seco do ar”.

:6 - “Cada pontalete de madeira sé podera ter uma emenda, a qual nao devera ser feita no terco médio do seu
comprimento. Nas emendas, os topos das duas pecas a emendar deverdo ser planos e normais ao eixo
comum. Deveréo ser afixadas com sobrejuntas em toda a volta das emendas”.

2.5.9. Sera objeto de particular cuidado a execugao das férmas de superficies curvas.

2.5.10. As formas serdo apoiadas sobre cambotas, de madeira, pré-fabricadas. A CONTRATADA, para esse
fim, procedera a elaboracédo de desenhos de detalhes dos escoramentos, submetendo-os, oportunamente, a
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exame e autenticacdo do CONTRATANTE.

2.5.11. Os andaimes serao perfeitamente rigidos, impedindo, desse modo, qualquer movimento das formas no
momento da concretagem, sendo preferivel o emprego de andaimes mecanicos.

2.6. ADITIVOS

2.6.1. Aditivos com finalidade de modificacdo das condi¢des de pega, endurecimento, resisténcia,
trabalhabilidade, durabilidade e permeabilidade do concreto, s6 poderdo ser usados apds consentimento da
FISCALIZACAO.

2.6.2. SO poderao ser utilizados os aditivos que tiverem suas propriedades atestadas por laboratério nacional
especializado e idéneo.

2.6.3. A porcentagem de aditivo no concreto sera feita de acordo com as recomendacdes do fabricante e/ou
laboratério credenciado pelo CONTRATANTE.

2.6.4. Os aditivos aprovados pela FISCALIZACAO conterdo indicacdes precisas de marca, procedéncia,
composicao; ndo se admitindo emprego indiscriminado, mesmo que tenham iguais efeitos. O emprego de cada
aditivo, mesmo os de idéntica acao, exigira aprovacao em separado. A autorizacao de utilizacédo de
determinado aditivo sera dada por marca e por quantidade em relagédo ao traco e para cada emprego.

2.7. EQUIPAMENTOS

2.7.1. ACONTRATADA manterd permanentemente, na obra, como minimo indispensavel para execuc¢éo do
concreto, 1 (uma) betoneira e 2 (dois) vibradores.

2.7.2. Caso seja usado concreto pré-misturado, torna-se dispenséavel a exigéncia da betoneira, a critério da
FISCALIZACAO.

2.7.3. Poderao ser empregados vibradores de imerséo, vibradores de férma ou réguas vibradoras, de acordo
com a natureza dos servi¢os executados e desde que satisfagcam a condicao de perfeito adensamento do
concreto.

2.7.4. A capacidade minima da betoneira sera a correspondente a 1 (um) trago com consumo minimo de um
saco de cimento.

2.7.5. Serdo permitidos todos os tipos de betoneira, desde que produzam concretos uniformes e sem
segregacao dos materiais.

2.8. DOSAGEM

2.8.1. O estabelecimento do tragco do concreto sera funcdo da dosagem experimental (racional), na forma
preconizada na NBR 6118/1980 (NB-1/1978), de maneira que se obtenha, com os materiais disponiveis, um
concreto que satisfaga as exigéncias do projeto a que se destina (fck).

2.8.2. Todas as dosagens de concreto serdo caracterizadas pelos seguintes elementos:

:1 - Resisténcia de dosagem aos 28 dias - (fc28).

:2 - Dimens&o maxima caracteristica (diametro maximo) do agregado em fun¢do das dimensdes das pegas a
serem concretadas, conforme NBR 6118/1980 (NB-1/1978).

:3 - Consisténcia, medida através de “SLUMP-TEST”, de acordo com o método preconizado na NBR
7223/1992 (MB-256/1992).

:4 - Composic¢ao granulométrica dos agregados.

:5 - Fator 4gua/cimento em funcdo da resisténcia e da durabilidade desejadas.

:6 - Controle de qualidade a que sera submetido o concreto.

:7 - Adensamento a que sera submetido o concreto.

:8 - indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitario, coeficiente de inchamento e umidade).

2.9. RESISTENCIA DE DOSAGEM

2.9.1. Afixacao da resisténcia de dosagem sera estabelecida em fungdo da resisténcia caracteristica do
concreto (fck), definida no Projeto de Estrutura e em obediéncia ao disposto na NBR 6118/1980 (NB-1/1978).
2.9.2. A classificacdo dos concretos por grupos de resisténcia - Grupos | e Il - € objeto da NBR 8953/1992 (CB-
130/1992).

Danilo de Lima Sirio Reis
Eng. Civil Mat:27.936



Estado do Rio de Janeiro PMAR
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS Proc. n°
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E PARCERIAS

Folha n°

NOTADE SERVICO Rubrica

2.10. CONTROLE TECNOLOGICO

2.10.1. O controle tecnoldgico abrangera as verificagcdes da dosagem utilizada, da trabalhabilidade, das
caracteristicas dos constituintes e da resisténcia mecanica.

2.10.2. O controle tecnoldgico obedecera ao disposto na NBR 6118/1980 (NB-1/1978), na NBR 12654/1992 -
“Controle Tecnoldgico de Materiais Componentes do Concreto”

2.11.1. Independentemente do tipo de dosagem adotado, o controle da resisténcia do concreto obedecera,
rigorosamente, ao disposto na NBR 6118/1980 (NB-1/1978), e as recomendac¢fes constantes dos itens
seguintes.

2.11.2. Sera retirado, no minimo, 1 (um) exemplar para cada 25 (vinte e cinco) m3 de concreto aplicado. Cada
exemplar seréa constituido por 2 (dois) corpos de prova - vide NBR 6118/1980 (NB-1/1978).

2.11.3. Sem prejuizo do disposto no item precedente, serdo necessariamente extraidos corpos de prova todas
as vezes que houver modificacées nos materiais ou no tracgo.

2.11.4. Além das prescri¢cdes precedentes, sera observado o cuidado de moldagem de corpos de prova de
cada elemento representativo da estrutura, a razdo minima de 8 exemplares nas fundacdes, 4 exemplares em
cada teto com as respectivas vigas e 4 exemplares nas extremidades dos pilares de cada pavimento.

2.11.5. Cuidados iguais aos precedentes serdo adotados em relacdo a quaisquer elementos estruturais ndo
incluidos nos acima referidos.

2.11.6. Quando houver davidas sobre a resisténcia do concreto da estrutura, serdo efetuados ensaios ndo
destrutivos. Em obras importantes e/ou naquelas em que houver davidas sobre o resultado dos ensaios ndo
destrutivos, serao também ensaiados corpos de prova extraidos da estrutura.

3. EXECUCAO

3.1. DIVERSOS

3.1.1. A execucéo de qualquer parte da estrutura implica na integral responsabilidade da CONTRATADA por
sua resisténcia e estabilidade.

3.1.2. A execucdo dos elementos estruturais de projeto adaptado - vide item 1.3 retro - sera atribuicdo da
CONTRATADA e néo acarretara 6nus para o CONTRATANTE.

3.1.3. Haver4, obviamente, integral obediéncia & NBR 6118/1980 (NB-1/1978), considerando o titulo desta
norma: “Projeto e Execugédo de Obras de Concreto Armado”.

3.2. TRANSPORTE DO CONCRETO

3.2.1. O transporte do concreto sera efetuado de maneira que nédo haja segregacgéo ou desagregacao de seus
componentes, nem perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou evaporagéo.

3.2.2. Poderéao ser utilizados, na obra, para transporte de concreto da betoneira ao ponto de descarga ou local
da concretagem, carrinhos de mdo com roda de pneu, jiricas, cagambas, p4s mecanicas ou outros. Em
hipétese nenhuma seré permitido o uso de carrinhos com roda de ferro ou de borracha macica.

3.2.3. No bombeamento de concreto, devera existir um dispositivo especial na saida do tubo para evitar a
segregacao. O didmetro interno do tubo serd, no minimo, trés vezes o didmetro méximo do agregado, quando
utilizado brita e 2,5 vezes o didmetro, no caso de seixo rolado.

3.2.4. O transporte do concreto ndo excederd ao tempo méaximo permitido para seu langamento, conforme item
3.3.5, adiante especificado.

3.2.5. Sempre que possivel sera escolhido sistema de transporte que permita o langamento direto nas férmas.
3.2.6. Ndo sendo possivel o langamento direto, serdo adotadas precaucdes para manuseio do concreto em
depdsitos intermediarios.

3.2.7. O transporte a longas distancias s6 sera admitido em veiculos especiais dotados de movimento capaz
de manter uniforme o concreto misturado.

3.2.8. No caso de utilizagao de carrinhos ou padiolas (jiricas), buscar-se-a condi¢cdes de percurso suave, tais
como rampas, aclives e declives, inclusive estrados.

3.2.9. Quando os aclives a vencer forem muito grandes - caso de um ou mais andares - recorrer-se-a ao
transporte vertical por meio de elevadores de obra (guinchos).
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3.3. LANCAMENTO

Conforme NBR 6118/1980 (NB-1/1978) e mais o adiante especificado.

3.3.1. Competira & CONTRATADA informar, com oportuna antecedéncia, & FISCALIZACAO e ao laboratério
encarregado do controle tecnolégico, do dia e hora do inicio das operac¢des de concretagem estrutural, do
tempo previsto para sua execugao e dos elementos a serem concretados.

3.3.2. Os processos de lancamento do concreto seréo determinados de acordo com a natureza da obra,
cabendo a FISCALIZACAO modificar ou impedir processo que acarrete segregacdo dos materiais.

3.3.3. Ndo sera permitido o langamento de concreto de altura superior a 2 m. Para evitar segregacéo em
guedas livres maiores que a mencionada, utilizar-se-ao calhas apropriadas. No caso de pecas estreitas e
altas, o concreto sera lancado por janelas abertas na parte lateral ou por meio de funis ou trombas.

3.3.4. Nas pecas com altura superior a 2 metros, com concentracao de ferragem e de dificil lancamento, além
dos cuidados do item anterior sera colocada no fundo da férma uma camada de argamassa com 5 a 10 cm de
espessura, feita com o mesmo trago do concreto que vai ser utilizado, evitando-se com isto a formacéo de
“ninhos de pedra”.

3.3.5. O intervalo maximo de tempo permitido entre o término do amassamento do concreto e o seu
lancamento ndo excederd a 1 (uma) hora.

3.3.6. Quando do uso de aditivos retardadores de pega o prazo para lancamento podera ser aumentado em
funcédo das caracteristicas do aditivo, a critério da FISCALIZACAO.

3.3.7. Em nenhuma hip6tese seré permitido o langamento apdés o inicio da pega.

3.3.8. N&o sera permitido o uso do concreto remisturado.

3.3.9. Nos lugares sujeitos a penetracéo de 4gua, serao adotadas providéncias para que o concreto seja
lancado sem que haja dgua no local e ainda que, quando fresco, nao possa ser levado pela 4gua de
infiltracéo.

3.3.10. A concretagem seguira rigorosamente um programa de langamento pré-estabelecido para o Projeto -
vide NBR 6118/1980 (NB-1/1978).

3.3.11. Nao sera permitido o “arrastamento” do concreto a distancias muito grandes, durante o espalhamento,
devido ao fato de que o deslocamento da mistura com enxada, sobre férmas, ou mesmo sobre o concreto ja
aplicado, poder& provocar perda da argamassa por adesao aos locais de passagem.3.4. ADENSAMENTO
Conforme NBR 6118/1980 (NB-1/1978) e mais o especificado a seguir.

3.4.1. N&o sera permitido adensamento manual.

3.4.2. O adensamento sera cuidadoso, de forma que o concreto ocupe todos os recantos da forma.

3.4.3. Serédo adotadas devidas precaucdes para evitar vibragdo da armadura, de modo a ndo formar vazios ao
seu redor nem dificultar a aderéncia com o concreto.

3.4.4. Os vibradores de imerséo néo serdo deslocados horizontalmente. A vibracao sera apenas a suficiente
para que aparecam bolhas de ar e uma fina pelicula de 4gua na superficie do concreto.

3.4.5. Avibragéo sera feita a uma profundidade néo superior a agulha do vibrador.

3.4.6. As camadas a serem vibradas terdo, preferencialmente, espessura equivalente a 3/4 do comprimento da
agulha.

3.4.7. As distancias entre os pontos de aplicacdo do vibrador serdo da ordem de 6 a 10 vezes o diametro da
agulha (aproximadamente 1,5 vezes o raio de a¢éo).

3.4.8. Sera aconselhavel a vibracdo por periodos curtos em pontos préximos, ao invés de periodos longos
num dnico ponto ou em pontos distantes.

3.4.9. Avibragdo proxima as férmas (menos de 100 mm), ser& evitada no caso de utilizar-se vibrador de
imerséo.

3.4.10. Colocar-se-a a agulha na posicao vertical, ou quando impossivel, inclina-la até um angulo maximo de
45°,

3.4.11. Introduzir-se-a a agulha na massa de concreto, retirando-a lentamente para evitar formacéo de buracos
gue se enchem de pasta. O tempo de retirada da agulha pode estar compreendido entre 2 ou 3 segundos ou
até 10 a 15 segundos, admitindo-se contudo, maiores intervalos para concretos mais secos.

3.4.12. Na vibracdo por camadas, far-se-a com que a agulha atinja a camada subjacente para assegurar a
ligacdo duas a duas.
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3.4.13. Admitir-se-a a utilizacéo, excepcionalmente, de outros tipos de vibradores (férmas, réguas, etc.), a
critério da FISCALIZACAO.

3.5. JUNTAS DE CONCRETAGEM

Conforme NBR 6118/1980 (NB-1/1978) e mais o especificado a seguir:

3.5.1. Durante a concretagem poderédo ocorrer interrupgdes previstas ou imprevistas. Em qualquer hipotese, a
junta entdo formada denominar-se-a de “junta fria”, desde que nao seja possivel retomar a operagdo antes do
inicio da pega do concreto ja lancado.

3.5.2. Cuidar-se-a para que as juntas ndo coincidam com os planos de cisalhamento.

3.5.3. As juntas seréo localizadas onde forem menores os esforgos de cisalhamento.

3.5.4. Quando ndo houver especificacdo em contrario, as juntas nas vigas serao, preferencialmente, em
posicdo normal ao eixo longitudinal da peca (juntas verticais). Tal posi¢cao sera assegurada através de férma
de madeira, devidamente fixada.

3.5.5. A concretagem das vigas atingira o terco médio do vao, ndo sendo permitidas juntas proximas aos
apoios.

3.5.6. As juntas verticais apresentam vantagens pela facilidade de compactacao, pois é possivel fazer-se
férmas de sarrafos verticais que permitam a passagem dos ferros de armacao e ndo do concreto, evitando a
formacéo da nata de cimento na superficie, o que se verifica em juntas inclinadas.

3.5.7. Na ocorréncia de juntas em lajes, a concretagem atingira o terco médio do maior véo, localizando-se as
juntas paralelamente a armadura principal.

3.5.8. Em lajes nervuradas as juntas deverdo situar-se paralelamente ao eixo longitudinal das nervuras.

3.5.9. As juntas permitirdo uma perfeita aderéncia entre o concreto ja endurecido e o que vai ser langado.
3.5.10. Para assegurar-se a condicao do item precedente, deverd, a superficie das juntas, receber tratamento
com escova de aco, jateamento de areia ou qualquer outro processo que proporcione a formacéo de redentes,
ranhuras ou saliéncias.

3.5.11. Tal procedimento seré efetuado ap0s o inicio de pega e quando a pega apresentar resisténcia
compativel com o trabalho a ser executado.

3.5.12. Quando da retomada da concretagem, a superficie da junta concretada anteriormente serd preparada
da seguinte forma:

:1 - Limpeza dos materiais pulverulentos, nata de cimento, graxa ou quaisquer outros prejudiciais a aderéncia,
obtida com o mesmo tratamento citado no item 3.5.10, retro.

:2 - Saturagado com jatos de agua, deixando a superficie com aparéncia de “saturado superficie seca”,
conseguida com a remoc¢ao do excesso de agua superficial.

3.5.13. Especial cuidado serd dado ao adensamento junto a “interface” entre o concreto ja endurecido e o
recém langado, a fim de se garantir a perfeita ligagdo das partes.

3.5.14. No lancamento de concreto novo sobre superficie antiga podera ser exigido a critério da
FISCALIZACAO, o emprego de adesivos estruturais, conforme E-EPO.2.

3.6. CURA DO CONCRETO

Conforme NBR 6118/1980 (NB-1/1978) e mais o especificado a seguir:

3.6.1. Qualquer que seja o0 processo empregado para a cura do concreto, a aplicacdo deverd iniciar-se tdo
logo termine a pega.

3.6.2. O processo de cura iniciado imediatamente apds o fim da pega, continuara por periodo minimo de 7
dias.

3.6.3. Quando no processo de cura for utilizada uma camada de p6 de serragem, de areia ou qualquer outro
material adequado mantida permanentemente molhada, esta camada ter4, no minimo 5 cm.

3.6.4. Quando for utilizado processo de cura por aplicagdo de vapor d’agua, a temperatura sera mantida entre
38°C e 66°C, por um periodo de aproximadamente 72 horas.

3.6.5. O CONTRATANTE admite os seguintes tipos de cura:

:1 - Molhagem continua das superficies expostas do concreto;

:2 - Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;

:3 - Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;

:4 - Lonas plésticas ou papéis betumados impermedaveis, mantidos sobre superficies expostas, devendo
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entretanto ser de cor clara para evitar 0 aquecimento do concreto e a subsequente retratacao térmica;
:5 - Peliculas de cura quimica.

3.7. DESMOLDAGEM DE FORMAS E ESCORAMENTOS

3.7.1. Aretirada das formas obedecera ao disposto na NBR 6118/1980 (NB-1/1978), devendo-se atentar para
0s prazos ali recomendados:

:1 - Faces laterais: 3 (trés) dias.

:2 - Faces inferiores: 14 (quatorze) dias.

:3 - Faces inferiores sem pontaletes: 21 (vinte e um) dias.

3.7.2. Aretirada do escoramento de tetos sera feita de maneira conveniente e progressiva, particularmente
para pecas em balanco, o que impedira o aparecimento de fissuras em decorréncia de cargas diferenciais.

3.8. INSPECAO DO CONCRETO

3.8.1. Ap0s a retirada das férmas, o elemento concretado seréa exibido a FISCALIZACAO para exame.

3.8.2. Somente ap0s este controle, e a critério da FISCALIZACAO, poder4a a CONTRATADA proceder &
reparagao de eventuais lesbes (“ninhos de abelha”, vazios e demais imperfeicées) e a remogao das
rugosidades, estas no caso de concreto aparente, a fim de que as superficies, internas e externas, venham a
se apresentar perfeitamente lisas.

3.8.3. Em caso da no aceitagéo por parte da FISCALIZACAO, do elemento concretado, a CONTRATADA se
obriga a demoli-lo imediatamente, procedendo a sua reconstrucdo, sem énus para o CONTRATANTE, tantas
vezes quantas sejam necessarias até aceitacao final.

3.8.4. As imperfei¢cbes citadas no item 3.8.2, retro, serdo corrigidas da seguinte forma:

:1 - Desbaste com ponteira, da parte imperfeita do concreto deixando-se uma superficie aspera e limpa;

:2 - Preenchimento do vazio com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, usando adesivo estrutural a base
de resina epdxi. No caso de incorre¢des grandes, substituir-se-4 a argamassa por concreto no trago 1:2:2;

:3 - Quando houver umidade e/ou infiltracao de agua, o adesivo estrutural sera substituido por
impermeabilizante de pega rapida, devendo tal produto ser submetido a apreciagcdo do CONTRATANTE, antes
de sua utilizagéo.

3.8.5. AFISCALIZACAO procedera, posteriormente a um segundo exame para efeito de aceitaco.

3.8.6. Fica claro e estabelecido que os critérios de aspero, limpo, grande, imido e infiltracao ficam a critério da
FISCALIZACAO.

4. DISPOSICOES DIVERSAS

4.1. Nenhum conjunto de elementos estruturais - vigas, montantes, percintas, lajes, etc. - sera concretado sem
primordial e minuciosa verificagéo, por parte da CONTRATADA e da FISCALIZACAO, da perfeita disposicio,
dimensoes, ligagbes e escoramentos das férmas e armaduras correspondentes, bem como sem prévio exame
da correta colocacéo de canalizagdes elétricas, hidraulicas e outras, que devam ficar embutidas na massa do
concreto.

4.2. Todos os vaos de portas e janelas, cujas partes superiores ndo devam facear com as lajes dos tetos e que
ndo possuam vigas previstas no Projeto de Estrutura, ao nivel das respectivas padieiras, terdo vergas de
concreto, convenientemente armadas, com comprimento tal que excedam no minimo 20 cm para cada lado do
vao.

4.3. Amesma precaucdo sera tomada com os peitoris de vaos de janelas, os quais serdo guarnecidos com
percintas ou contravergas de concreto armado, conforme P-06.T1J.1.

4.4. As furagbes para passagem de canalizagfes através de vigas ou outros elementos estruturais, quando
inevitaveis, serdo previstas com buchas ou caixas adrede localizadas nas férmas, de acordo com o projeto. A
localizag&o e dimensdes de tais furos serdo objeto de atento estudo da CONTRATADA no sentido de evitar-se
enfraquecimento prejudicial a seguranca da estrutura.

4.5. Como diretriz geral, nos casos em que nao haja indicacéo precisa no Projeto de Estrutura, havera a
preocupacédo de situar-se os furos, tanto quanto possivel, na zona de tracdo de vigas ou outros elementos
atravessados.
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4.6. De qualquer modo, de acordo com o previsto no item 3.1.1, retro, cabera inteira responsabilidade a
CONTRATADA pelas consequéncias de eventuais enfraquecimentos de pecas resultantes da passagem das
citadas canalizacdes cumprindo-lhe, destarte, desviar as tubulagdes sempre que possam prejudicar a
estrutura, ou mesmo propor ao CONTRATANTE as altera¢cfes que julgar convenientes, tanto no Projeto de
Estrutura quanto nos Projetos de Instalacdes.

4.7. As platibandas ou cimalhas de contorno de telhado levar&o pilaretes e percintas de concreto armado,
solidarios com a estrutura, destinados a conter a alvenaria e a evitar trincas decorrentes da concordancia de
elementos de diferentes coeficientes de dilatag&o.

4.8. Nos painéis de lajes de maior vao, havera cuidado de prever-se contra-flechas nas férmas. Para lajes de
cerca de 5,00 x 6,00 m as contra-flechas serdo as seguintes:

:- na laje superior (de forma perdida): 5 (cinco) mm;

:- na laje inferior: 8 (oito) mm.

4.9. Na hipétese de determinadas pecas da estrutura exigirem o emprego de armaduras com comprimento
superior ao limite comercial de 12 (doze) m, as emendas decorrentes obedecerdo rigorosamente, ao prescrito
sobre 0 assunto na NBR-6118/1980 (NB-1/1978).

4.10. Para garantir a estabilidade das guias de carros dos elevadores contra o efeito de flambagem, o
espagcamento entre chumbadores de apoio ndo deve ser superior a 3,15 m. Caso essa condi¢cao ndo possa ser
satisfeita com 0s elementos projetados, compete & CONTRATADA executar vigas intermediarias, integradas
na estrutura do(s) po¢o(s), utilizando, para tal fim, os tipos de dosagem e de armadura empregados na
estrutura.

5. TESTES

5.1. Os testes obedecerdo ao disposto no item 2.11, retro. bem como - e principalmente - ao prescrito nas
normas da ABNT atinentes ao assunto, com destaque para as seguintes:

5.1.1. NBR 5738/1994: Moldagem e Cura de Corpos-de-Prova Cilindricos ou Prismaticos de Concreto (MB-
2/1994).

5.1.2. NBR 5739/1994: Ensaio de Compressao de Corpos-de-Prova Cilindricos

(MB-3/1994).

5.1.3. NBR 5750/1992: Amostragem de Concreto Fresco (MB-833/1992).

5.1.4. NBR 7223/1992: Concreto - Determinacdo da Consisténcia pelo Abatimento do Tronco de Cone (MB-
256/1992).

5.1.5. NBR 9606/1992: Concreto - Determinacdo da Consisténcia pelo Espalhamento do Tronco de Cone (MB-
2519/1992).

5.2. Os resultados de todos os testes exigidos neste Procedimento serdo fornecidos pela CONTRATADA ao
CONTRATANTE, em 2 (duas) vias, com parecer conclusivo. O CONTRATANTE devolverd, a CONTRATADA,
uma das vias autenticada e, se for o caso, acompanhada de comentarios que julgar oportunos, considerando o
resultado dos testes.

5.3. O CONTRATANTE podera exigir da CONTRATADA, caso julgue necessario e independentemente da
apresentacéo dos testes exigidos no item 2.11, retro, a realizacdo complementar de testes ndo destrutivos.

5.4. O pagamento dos testes mencionados no item anterior serd efetuado de acordo com o disposto nas
Instrucdes de Concorréncias elou Edital de Licitag&o.
5.5. A autenticacdo do CONTRATANTE nao exime a responsabilidade da CONTRATADA definida no item 3.1.1,
retro.

5.6. Caso o resultado dos testes mencionados no item 5.2 ndo seja aceitavel, a CONTRATADA arcara com todo
o] Onus que advenha dos testes mencionados no item 5.3.
5.7. O laboratorio ou laboratorios selecionados para os testes terao de estar credenciados pelo INMETRO, sendo
indispensavel a apresentagao do “Certificado de Credenciamento” atualizado expedido pelo INMETRO, sem o
qgual a Fiscalizagdo podera considerar inaceitaveis os resultados dos exames e dos testes realizados por
iniciativa da Contratada.
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5.8. Aapresentacgdo do Certificado de Credenciamento expedido pelo INMETRO sera efeuada “a priori”, ou seja,
antes da realizacdo dos testes e dos exames ou, quando muito, concomitantemente com os resultados destes
exames e testes.

NORMAS TECNICAS

A execucdo das estruturas de concreto simples e concreto armado, bem como o material aplicado e o seu
manuseio, deverao obedecer as Normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, em suas edi¢cbes
mais recentes. Citam-se especialmente a NBR 6118, NBR 7480, NBR- 7678, NBR-8953, além de outras
referidas a segquir:

NBR-6118 - Projeto de estruturas de concreto - procedimento
NBR-6122 -Projeto e execucao de fundacdes

NBR-6120 - Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes
NBR-8681 - Acles e seguranca nas estruturas

NBR-6123 - Forcas devidas ao vento em edificacdes

NBR-5741 - Extracéo e preparacdo de amostras de cimentos
NBR-5732 - Cimento Portland comum

NBR-5736 -Cimento Portland pozolanico

NBR-5733 - Cimento Portland de alta resisténcia inicial

NBR-7678 - Seguranca na execucéo de obras e servicos de construgéo

NBR-8953 - Concreto para fins estruturais - Classificagdo por grupos de resisténcia
NBR-12654 - Controle tecnold6gico de materiais componentes do concreto
NBR-5682 - Contratagdo, execucao e supervisdo de demolicbes

NBR-5735 - Cimento Portland de alto-forno

NBR-7480 - Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto armado
NBR-7211 - Agregado para concreto

NBR-7212 - Execucao de concreto dosado em central

NBR-11768 - Aditivos para concreto de cimento Portland

NBR-12317 - Verificagdo do desempenho de aditivos para concreto

NBR-7215 - Cimento Portland - Determinacdo da resisténcia

NBR-5738 - Moldagem e cura de corpos-de-prova cilindricos ou prismaticos deconcreto

NBR-5739 - Concreto - Ensaio de compressao de corpos-de-prova cilindricos

NBR-6152 - Materiais metalicos - Determinagdo das propriedades mecanicas a tracéo

NBR-6153 - Produto metalico - Ensaio de dobramento semi-guiado

NBR-7216 - Amostragem de agregados

NBR-7217 - Agregados - Determinagédo da composi¢do granulométrica

NBR-7218 - Agregados - Determinac&o do teor de argila em torrbes e materiais friaveis (deverd ser feita

verificagdo por amostragem)

NBR-7219 - Agregados - Determinagdo de teor de materiais pulverulentos

NBR-7220 - Agregado - Determinacdo de impurezas organicas humicas em agregado mitdo
NBR-7223 - Concreto - Determinacdo da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone
NBR-7481 - Telas de aco soldadas para armadura de concreto

NBR-12655 - Concreto - Preparo, Controle e Recebimento

Outros regulamentos internacionais poderéo ser utilizados quando da falta do seu correspondente brasileiro.
Por exemplo:

CEB - Comité Euro-International du Béton
ACI - American Concrete Institute
DIN - Deustshe Industrie Norm
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6.23 — Tubos e Conexdes de PVC Branco: Ponta, Bolsa e Virola:

Nos diametros indicados na Planilha de Custos e/ou Projeto..

Procedimento Executivo:

oL,
B.
X

3.

Fabricantes:

Limpar a ponta e a bolsa do tubo e acomodar o anel de borracha na virola da bolsa.

Marcar a profundidade da bolsa na ponta do tubo.

Aplicar a pasta lubrificante no anel e na ponta do tubo. Ndo sera permitida a utilizacéo de 6leo
ou graxa, pois estes poderdo atacar o anel de borracha.

Encaixar a ponta chanfrada do tubo no fundo da bolsa, recuar 5 mm no caso de canalizagfes
expostas e 2 mm para canalizagdes embutidas, tendo como referéncia a marca feita
previamente na ponta do tubo. Esta folga se faz necessaria para a dilatacao da junta.

Sera admitido o emprego dos tubos fabricados por:
= Tigre S.A. — Tubos e conexdes de PVC;

= Ameropa Industria de Plasticos Ltda.

= CBE Malabar S.A. Tubos e Conexdes;

= Cia. Hansen Industrial;

= S.A. Tubos Brasilit.

Normas Técnicas
NBR 5688 — Tubos e conexdes de PVC rigido para esgoto predial e ventilagdo.

6.24 — Tubos e Conexdes de PVC Branco: Ponta, Bolsa e Virola: Enterrados:

Nos didametros indicados na Planilha de Custos e/ou Projeto..

Procedimento Executivo:

€.
0.
Y.

n.

1.

Limpar a ponta e a bolsa do tubo e acomodar o anel de borracha na virola da bolsa.

Marcar a profundidade da bolsa na ponta do tubo.

Aplicar a pasta lubrificante no anel e na ponta do tubo. Nao sera permitida a utilizacéo de dleo
ou graxa, pois estes poderdo atacar o anel de borracha.

Encaixar a ponta chanfrada do tubo no fundo da bolsa, recuar 5 mm no caso de canalizagfes
expostas e 2 mm para canalizacdes embutidas, tendo como referéncia a marca feita
previamente na ponta do tubo. Esta folga se faz necessaria para a dilatacdo da junta.

Os tubos serdo assentados em valetas com o fundo regularizado, apiloado, isento de corpos
gue possam causar danos as paredes dos tubos e com definicdo dos caimentos.

¢. O recobrimento minimo da tubulacéo sera de 30 cm, ou conforme definido em projeto.

Fabricantes:

Sera admitido o emprego dos tubos fabricados por:
= Tigre S.A. — Tubos e conexdes de PVC;

» Ameropa Inddstria de Plasticos Ltda.

= CBE Malabar S.A. Tubos e Conexoes;

= Cia. Hansen Industrial,

= S.A. Tubos Brasilit.

Normas Técnicas

Danilo de Lima Sirio Reis
Eng. Civil Mat:27.936



Estado do Rio de Janeiro PMAR
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS Proc. n°
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E PARCERIAS

Folha n°

NOTADE SERVICO Rubrica

NBR 5688 — Tubos e conexdes de PVC rigido para esgoto predial e ventilacéo.
6.25 — Tubo de metal:

Seré utilizado Tubo metalico de 10” no mar para pilar do pier, inclusive esgotamento com bomba de alta
presséo.

6.26 — Eletroduto de PVC Rigido Roscavel:

Terdo que apresentar as superficies internas e externas, isentas de irregularidades, saliéncias,
reentrancias e nao podem ter bolhas nem vazios. Sdo permitidas estrias longitudinais, ndo substanciais e
pequenas variacfes de espessura de parede que estejam dentro das tolerancias. Os eletrodutos utilizados teréo
gue obrigatoriamente trazer marcado, de forma bem visivel e indelével:

= O nome do fabricante;

= Diametro nominal ou referéncia de rosca;
= Classe;

= Os dizeres: “Eletroduto de PVC rigido”

SO serdo aceitos os eletrodutos cujos corpos de prova ndo romperem com pressées inferiores aos valores
estabelecidos na tabela abaixo:

Tipo de Eletroduto Classe A Classe B
(Reforcados) (Leves)
2,5 15
Unidade MPa

Os corpos_de_prova ensaiados ndo podem apresentar variacio de dimenséo longitudinal maior que 5%; bolhas
ou escamas.

Procedimento Executivo:
1. O corte do eletroduto s6 podera ser feito em secao plana e perpendicular, removendo as rebarbas
deixadas nessa operacdo e na eventual abertura de roscas;
2. A ligagdo entre eletrodutos s6 podera ser feita por meio de luvas ou quaisquer outras pegas que
assegurem regularidade na superficie interna;
3. Na execuc¢do de lajes de concreto armado, os eletrodutos rigidos terdo que ser assentados sobre a
armadura e colocados de modo a evitar a sua deformac¢éo durante os trabalhos de concretagem;
4. Os trechos verticais (prumadas) precederéo a construcao da alvenaria onde ficardo embutidos;
5. N&o seréo empregados eletrodutos cujo encurvamento haja ocasionado fenda na secéo;
6. As curvas de eletrodutos de didmetro nominal até 20mm (3/4”) poderéo ser executadas na obra com
técnica e/ou maquina adequada;
7. Nos eletrodutos de didmetro nominal igual ou superior a 25mm (1”) as curvas serdo obrigatoriamente
pré-fabricadas;
N&o poderdo ser usadas curvas com deflexdo maior que 90°;
Nas juntas de dilatacdo, a tubulacao terd que ser secionadas garantindo sua vedacdo com o emprego
de dispositivo adequado;
10. Antes da concretagem, todas as pontas de tubos serdo cuidadosamente fechadas com caps, que seréo
mantidos até os tubos serem emendados;
11. Seréo deixados, nas tubulacdes, arames galvanizados n°16 internamente passados.
12. Quando especificado tubulacdes enterradas as valas serdo escavadas nas se¢des compativeis com o
didmetro do eletroduto, terdo o fundo apiloado e aterradas com material de primeira categoria totalmente
isento de corpos estranhos que possa vir a causar danos aos eletrodutos.

©®
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Normas Técnicas

NBR 6150 — Eletroduto de PVC rigido

NBR 5410 — Instalag6es elétricas de baixa tenséo

NBR 6689 — Requisitos gerais para condutos de instalacdes elétricas e prediais

NR 18 — CondigGes e meio ambiente de trabalho na indistria da construgdo — 18.21 - Instalacdes elétricas

Fabricantes:

Admite-se o0 emprego dos condutos plasticos fabricados por:
Dutoplast IndUstria e comércio Ltda.

Tubos e Conexdes Tigre Ltda.

Vulcan Material Plastico S.A.

6.27 - Fios e Cabos:

1. DISPOSICOES CONSTRUTIVAS

1.1 — Os condutores serdo instalados de forma que ndo estejam submetidos a esfor¢cos mecéanicos incompativeis
com sua resisténcia, o que prevalece, também, para o seu isolamento e/ou revestimento.

1.2.— Nas deflexdes, os condutores serdo curvados segundo raios iguais ou maiores do que 0s minimos
admitidos para seu tipo.

1.3 - As emendas e deriva¢des dos condutores serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia mecénica

adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de um conector apropriado ou de solda.

1.4 - As emendas dos condutores serdo sempre efetuadas em caixas de passagem com dimensdes apropriadas.

N&o poderao ser enfiados em condutos os condutores que tenham sido emendados ou cujo isolamento tenha

sido danificado.

1.5.— O desencapamento dos condutores, para emendas, sera cuidadoso, s6 podendo ocorrer nas caixas.

1.6.— As emendas serdo revestidas com fita isolante de modo a manter o perfeito isolamento dos condutores.
Nos casos de instalacdes externas ou em ambientes sujeitos a umidade, sera usada fita de altofusao, sob
o revestimento de fita isolante.
1.7.— As emendas dos demais condutores (cabos) serdo efetuadas com solda exotérmica.
1.8. - As ligagbes dos condutores, aos bornes dos aparelhos e dispositivos, serdo efetuadas de modo a
assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente, sendo que:
1.8.1 - Os fios com sec¢do igual ou menor do que 10 (dez) mm (n° 8 AWG), diretamente aos bornes, sob
pressao de parafuso;
1.8.2 — Os condutores de secao maior do que as acima especificadas, serdo ligados por meio de terminais
adequados.

1.9.— Caberd a Contratada executar toda a fiacdo respeitando, rigorosamente, os cédigos das cores
estabelecidas no projeto.

1.10. - Nos trechos verticais das instalacdes em eletrodutos rigidos, os condutores serdo convenientemente
apoiados na extremidade superior da canalizacéo e a intervalos ndo maiores do que:

Bitola do Condutor Intervalos

Até 50 mm2 (40 AWG) 25 metros

De 70 a 95 mm2 (2/0 a 4/0 AWG) 20 metros
Acima de 95 mm2 (4/0 AWG) 10 metros
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1.11. - O apoio dos condutores sera procedido por suportes isolantes, com resisténcia mecéanica adequada

ao peso a sustentar e que ndo danifiguem seu isolamento ou por suportes isolantes que fixem diretamente
o material condutor (recomendavel nos casos de isolamentos com tendéncia a escorregar sobre o condutor),
devendo o isolamento ser reconstituido no trecho em que for removido.
1.12. - Ainstalagéo dos condutores, sem prejuizo do estabelecido no art. 47 da NB-3/90 (NBR 5410), so
podera ser precedida depois de executados 0s seguintes servicos:
1.12.1 — Limpeza e secagem interna da tubulagéo, pela passagem de buchas embebidas em verniz isolante ou
parafina;
1.12.2 — Pavimentagfes que levem argamassa (cimentados, ladrilhos, tacos, marmorite, etc.);
1.12.3 — Coberturas e/ou impermeabilizaces;
1.12.4 — Assentamento de portas, janelas e outras vedag6es que impecam a penetragéo de chuva;
1.12.5 — Revestimento de argamassa ou que levem argamassa.
1.13. - Com o intuito de facilitar a enfiagio, serdo usados, como lubrificantes, talco, diatomita ou pedra —
sabdo.
1.14. - Aenfiacio sera efetuada com auxilio de fio de ao. A amarracéo dos condutores ao fio de aco sera feita
de modo a estarem mecanicamente bem fixos, empregando-se, sobre essa amarracéo, fita isolante
1.15. —Nocaso de calhas, canaletas, eletrocalhas e perfilados, os cabos ser&o identificados de 5 em 5 metros,
conforme numeragéo indicado no diagrama unifiliar. Além disso as extremidades desses cabos receberdo
identificacao de fase A, B, C, de neutro (N) ou de protecdo (PE ou PEN), com marcadores apropriados e de
caracteristica permanente.
1.16.

2. TERMINOLOGIA

Conforme a NBR 5473:1986, “Instalagéo Elétrica Predial” (TB-19-27/1986), entende-se por:

2.1 — “PE”: condutor de protecao que liga as massas e os elementos condutores estranhos “a instalagdo entre
si e/ou a um terminal de aterramento principal.
2.2 — “PEN”: condutor que tem as fungbes de condutor neutro e de condutor de protegao.

Produtos:
Seréa admitido o emprego de fios e cabos fabricados por:
= Alcoa Aluminio S.A.
= Ficap - Fios e Cabos Plasticos do Brasil S.A.
= Furukusawa Industrial.
= |mbrac S.A.
= |nduscabos — Condutores Elétricos Ltda.
= Mariscano S.A. — Industria de Condutores Elétricos;
= Pirelli Cabos S.A.
= Siemens S.A.

Normas Técnicas

NBR 7588 — Cabos de poténcia com isolacéo soélida extrudada de cloreto de polivinila (PVC) ou polietileno (PE)
para tensdes de 1KV a 6 Kv

NBR 6148 — Condutores elétricos com isolagao extrudada de cloreto de polivinila (PVC) para tensfes até 750 V
sem cobertura.

NBR 5410 — Instalag8es elétricas de baixa tenséo.

NR 18 — Condig6es e Meio Ambiente de Trabalho na Indistria da Construcgéo.

6.28 — Luminarias:
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A luminaria sera do tipo tartaruga, com grade, de sobrepor, com 1 lampada LED de 10 w, sem reator, conforme
especificado em projeto e/ou planilha de custos.

6.29 — Caixa de embutir:

Deverao ser em PVC nas dimensdes de 3"x3”, para embutir em abrigo de alvenaria, nos padrdes exigidos pela
Concessionaria.

7 - LIMPEZA GERAL.:

Os servicos de limpeza geral deverao satisfazer ao que estabelece as especificacdes abaixo:

- Sera removido todo entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos 0os acessos;

- Todas os pavimentos, seréo limpos, de modo a ndo serem danificadas outras partes da obra por estes servigos
de limpeza.

- Todas as manchas e salpicos de tinta serdo cuidadosamente removidos.

- Durante a obra ndo serdo permitidos acumulos de materiais e entulhos na obra, que possam ocasionar
acidentes e/ou atrapalhar o bom andamento dos servicos, ficando a contratada obrigada a atender, de pronto, a
quaisquer exigéncias da contratante, quando notificada por escrito, sobre servigos gerais de limpeza.

8 - VERIFICACAO FINAL:
Sera procedida cuidadosa verificacdo por parte da Fiscalizagdo, antes do aceite final da obra, das perfeitas

condicdes de funcionamento e segurancga de todas as instala¢des e aspecto de limpeza geral, o que néo isentard
a contratada de responsabilidades futuras, em decorréncia de negligéncias acontecidas durante a obra.
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1 - APRESENTAGAO:

As especificagdes aqui apresentadas tém como objetivo definir condi¢cdes basicas para o desenvolvimento dos
servigcos de Refor¢o de fundagao para apoio da superestrutura do pier da Costeirinha— Centro / | Distrito
- Angra dos Reis - RJ.

Estamos fornecendo, junto ao presente caderno de especificagbes técnicas, o projeto basico e detalhes
construtivos.

Para efeito de interpretacdo em caso de possivel divergéncia entre os diversos elementos integrantes do
contrato, deverao ser observados os seguintes procedimentos seletivos de prioridade:

10.) Contrato;

20.) Normas da ABNT;

30.) Especificacdes;

40.) Projetos Basicos, €;

50.) Normas dos Fabricantes.

2 - OBRIGAGOES:

2.1 - Objetivando o perfeito cumprimento das disposi¢cdes contidas na presente especificacdo, o "Construtor”
obriga-se a prestar a "Obra" a melhor assisténcia técnica e administrativa, ensejando o emprego de métodos
modernos pertinentes a execugao dos servigos dentro dos prazos previstos no cronograma fisico da obra. A
"Contratada" devera manter uma equipe técnico-administrativa dimensionada de acordo com a obra.

2.2 - Na falta de definigbes precisas do projeto ou demais elementos técnicos, no que diz respeito a obra, o
Construtor devera consultar por escrito a fiscalizagdo em tempo habil. A inobservancia desta norma tornara o
Construtor totalmente responsavel por qualquer atraso no andamento da obra e pelas atitudes e definigbes
arbitrarias que vier adotar.

2.3 - Sera responsabilidade da Contratada, o fornecimento de todos os equipamentos, materiais, mao-de-obra
€ quaisquer insumos necessarios a perfeita execugéo da obra, inclusive transporte do material e descarga no
local, bem como transporte vertical para atender as necessidades dos servigos.

2.4 - E a firma Contratada obrigada a atender as exigéncias da Legislacdo Trabalhista e Social, no que diz
respeito ao pessoal que lhe prestar servigos, estando ainda implicitas as determinagdes do Conselho Regional
de Arquitetura, Engenharia e Agronomia (CREA) especialmente no que se relaciona com a colocagao das
placas em chapa galvanizada e padrao PMAR.

2.5 - Todos os materiais empregados na obra serdo de fornecimento da Contratada e deverdo ser novos,
comprovadamente de qualidade, certificado pela ABNT, satisfazendo rigorosamente as presentes
especificagoes.

2.6 - Se circunstancias ou condigdes locais de mercado tornarem por ventura aconselhavel a substituicao de
qualquer material especificado por outro, equivalente, tal substituicio somente sera procedida mediante
autorizacao da Fiscalizagao e de acordo com as diretrizes do Art. 65, da Lei No. 8.666/93.

2.7 - Sera expressamente proibida a manutengao, no local da obra, de qualquer material impugnado pela
fiscalizagdo ou que esteja em desacordo com as especificagdes.

2.8 - Serao impugnados pela Fiscalizagao todos os servicos em desacordo com as presentes especificagdes
e com a técnica peculiar a espécie, ficando a empreiteira obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados,
logo apds o recebimento da ordem de servigo correspondente, correndo as despesas por sua propria conta.

2.9 - As comunicagdes entre a Fiscalizacao e a firma Contratada e vice-versa, relativamente a execugao da
obra, somente tera validade se efetuadas por escrito.
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2.10 - Afirma devera manter no local da obra:

a) Livro de ocorréncia diaria (Diario de Obras) a ser fornecido pela Contratada, preenchido em 03 (trés) vias,
confeccionado de acordo com modelo fornecido pela SOH/PMAR,;

b) Uma via do Contrato;

c) Copias dos projetos e detalhes de execugao;

d) Registro das alteragdes regularmente autorizadas;

e) Cronograma fisico-financeiro;

f) Relagao dos recursos de pessoal, material e equipamento alocado na obra.

3 - DISPOSIGCOES GERAIS:

3.1 - Todos os servigos deverdo ser executados com rigorosa obediéncia as normas estabelecidas pela
Associagao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT pertinentes as Construgdes de Obras Civis.

3.2 - A Fiscalizagao registrara qualquer anormalidade no Livro de Ocorréncia, determinando as medidas
corretivas cabiveis.

3.3 - A administragéo da obra ficara a cargo de um Engenheiro ou Arquiteto designado pelo construtor.

3.4 - Cabera a Contratada o cumprimento de todas as disposi¢cdes da Seguranca e Medicina do Trabalho Lei
No. 6514 de 22 de dezembro de 1977 da Consolidacao das Leis do Trabalho, bem como as NR's da Portaria
No. 3214 de 08 de junho de 1978.

3.5 - Havera ao longo da obra, reunides periodicas da Contratada com a Fiscalizagdo, devendo ocorrer a 1a.
(primeira) logo apds o recebimento da Ordem de Servigo, porém antes do inicio da obra, objetivando a
implantagao geral da obra.

3.6 - A conducéo, a alimentacao e alojamento do pessoal alocado na obra sao de inteira responsabilidade da
Contratada.

3.7 - Cabe a licitante analisar minuciosamente o Projeto, Nota de Servigco e Planilha, bem como o local dos
servigos antes de formular a proposta, pois apds a licitagdo ndo serdao aceitas reclamagdes decorrentes de
diferengas em totais de quantidades ou pregos de servigos nem existéncia de empecilhos para a execugéo dos
mesmos.

3.8 - Placa Padrdo PMAR: Sera executada obedecendo a modelo fornecido pela PMAR, sendo ao término dos
servigos removida ao depdsito do servigo publico.

3.9 - Medigdes:
Serao consideradas para efeito de medigao, as quantidades especificadas na Planilha de Custos, observando
o cronograma fisico-financeiro.

4 - CANTEIRO DE OBRAS:

4.1 - A construtora devera fornecer ao canteiro de obras, todos os equipamentos, utensilios, ferramentas e
veiculos necessarios a perfeita execugao dos trabalhos.

4.2 - Avigilancia e a preservagado dos materiais necessarios a obra, bem como, de edificagdo ndo entregues a
PMAR, sdo de total responsabilidade da empreiteira.

4.3 - A instalagdo de campo da empreiteira devera ser em barracdo de madeira, devendo seu custo estar
incluido no custo total da obra.

5 - DESPESAS COM SERVIGOS TECNICOS E ADMINISTRATIVOS:
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A*“contratada” devera computar no custo da obra os gastos com acompanhamento administrativo e técnico
da obra, inclusive tapumes, barracdes(vestiarios, depositos e banheiros), instalagbes provisérias para obras
elétricas, hidraulicas e esgoto, mobilizagcdo e desmobilizagdo em geral, projetos executivos de detalhamento
de estruturas, instalagdes elétricas e hidraulicas/sanitarias e outros; marcagdes; As Built e ensaios.

6 — SERVICOS:
6.1 - Locacgao da Obra por Aparelho:

A locacdo sera executada somente por profissional habilitado (utilizando-se instrumentos e métodos
adequados) que procedera a implantagdo de marcos (estacas de posicdo) com cotas de nivel perfeitamente
definidas para demarcagao dos eixos. A locagéo tera que ser global, sobre um ou mais quadros de madeira
(gabaritos), que envolvam o perimetro da obra. As taboas que compde esses quadros seréo niveladas, bem
fixadas e travadas para resistirem a tensao dos fios de demarcagao, sem oscilar nem fugir da posigao
correta. Sera feita a verificagdo das estacas de posicao (piquetes) das fundagoes, por meio da medida
de diagonais (linhas tragadas para permitir a verificagdao, com o propodsito de constituir-se hipotenusas
de tridngulos retangulos, cujos catetos se situam nos eixos da locagao), estando a precisdo da locagao
dentro dos limites aceitaveis pelas normas usuais de construcgao.

6.2 - Ligagdo Proviséria de Agua para Obra:

Normas:

Conforme o disposto na NBR 7678/1983 — Seguranca na Execugéo de Obras e Servigos de Construgéo
(NBR -252/1982) — subtitulo “Limpeza e Higiene”

Prescrigoes

Aligacao provisoria, quando o logradouro for abastecido por rede distribuidora publica de agua, obedecera
as prescrigdes e exigéncias da Municipalidade local.

Reservatoérios

Os reservatorios serao de fibra de vidro, dotados de tampa, com capacidade dimensionada para atender,
sem interrupgao de fornecimento, a todos os pontos previstos no canteiro de obras. Cuidado especial sera
tomado pela Contratada quanto a previsdo de consumo de agua para confecgdo do concreto, alvenaria,
pavimentacao e revestimento, bem como para o uso do pessoal de obra.

Tubulagao

Os tubos e conexdes serao do tipo rosqueaveis para instalagdes prediais de agua fria, em PVC rigido.

Poco

Quando o logradouro nao for abastecido por rede distribuidora publica de agua, a utilizagao de agua de
poco ou de curso d’agua obrigara a Contratada a analise da agua utilizada, através de exame de laboratério
especializado e de reconhecida idoneidade, quanto a sua potabilidade — para os pontos de alimentagéo e
higiene dos operarios — e quanto a sua agressividade — para os pontos de confecgdo e mesclas previstas para
a obra.

Abastecimento

O abastecimento de dgua ao canteiro sera efetuado, obrigatoriamente, sem interrupcdo, mesmo que a
Contratada tenha que se valer de “caminhao pipa”

Hidrémetro

A CONTRATADA fornecera e instalard no canteiro um hidrémetro para medi¢cao de agua residencial com
vazao de 3,00 M*/ Hora @ 34"

6.3 - Ligagao Proviséria de Esgoto Sanitario para Obra:

Normas

Conforme o disposto na NBR 7678/1983 — Seguranca na Execugao de Obras e Servigos de Construgéo
(NBR -252/1982) — subtitulo “Limpeza e Higiene”

Coletor Publico

Quando o logradouro possuir Coletor Publico, cabera @ CONTRATADA a ligacao proviséria dos esgotos
sanitarios provenientes do canteiro de obras, de acordo com as exigéncias da Municipalidade local.

Fossa

Quando o logradouro n&o possuir Coletor Publico de Esgotos CONTRATADA instalara fossa séptica e
sumidouro, de acordo com as previsdes estabelecidas na NBR 7229/1993 - Projeto, Construgao e Operagao
de Tanques Sépticos (NBR -41/1993).
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6.4 — Galpao aberto para oficinas e depdsitos de canteiro de obras:

A obra devera conter um galpao aberto para oficinas e depdsitos de canteiro de obras, estruturado em madeira
de lei, cobertura de telhas de cimento sem amianto onduladas, de 6mm de espessura e piso cimentado.

6.5 - Patio / Passeio de Concreto:

Antes dos servigos de concretagem o terreno onde sera executado o passeio ou patio sera devidamente,
capinado, limpo, regularizado e apiloado com umedecimento, de forma que fiquem pré-definidos os caimentos
e que a superficie fique isenta de depressdes ou ressaltos.

Sobre o terreno preparado sera montado o gradeamento com sarrafos de madeira de pinho de 3% com
espessura de 2,5 cm e altura de acordo com a espessura do passeio especificada em projeto, formando
quadros com modulacao indicada em projeto e/ou Planilha de Custos. O gradeamento definira o caimento final
que sera no sentido dos locais previstos para escoamento das aguas e inclinagdo nao inferior a 0,5%.

A seguir sera langado e espalhado sobre o terreno gradeado o concreto no trago 1:3:3 - 0,057 m? de areia
grossa, 22,00 Kg. de cimento e 0,062 m® de pedra britada N° 1 e 2. O acabamento sera obtido pelo
sarrafeamento, desempeno e moderado alisamento do concreto quando ele ainda estiver em estado plastico.
A cura do cimentado sera obrigatoriamente pela conservagdo da superficie continua e levemente molhada,
durante pelo menos 7 dias apds sua execugao. Todas as operagdes e trabalhos terdo que ser executados com
0 maximo cuidado, tomando as precaugdes referentes a observancia quanto aos caimentos desejados.

A execugéao das calgadas ocorrera ao final dos servigos de pavimentagéo das vias.

Inicialmente, serdo executados os servigos de terraplenagem das areas a serem tratadas, de acordo com os
projetos especificos.

Sucedendo essa terraplenagem e apds a implantagdo das redes de servigos subterraneas, seréo assentados
0s meios-fios indicados no projeto, caso esse servigo ndo tenha ocorrido durante a execucgéo da pista. Deveréo
ser apoiados sobre base adequada e rejuntados com argamassa de cimento e areia. Deverdo, ainda, ser
executadas as sarjetas junto a eles, conforme projeto de drenagem.

Caso nédo exista nenhum tipo de conten¢ao no bordo oposto a pista, tal como uma edificagao, o
confinamento do colchdo de areia sera feito por meios-fios ou por uma contengédo em concreto
simples, cuja execugao sera obrigatdria neste tipo de calgcada. Nestes casos, o aterro sob a cal¢ada
devera estender-se por, pelo menos, 1,0 m além de sua projegcdo, nas mesmas condi¢gdes de
compactagao definidas para sua base. Ficara a cargo da Fiscalizagao definir a melhor solugao,
quando esta nao for prevista em projeto.

6.6 - Concreto Armado:

1.FORMA
1.1-GENERALIDADES
Na execucgao das férmas, terdo de ser observadas:

- adogdo de contraflechas, quando necessarias,
- superposi¢cao nos pilares,

- nivelamento das lajes e das vigas,

- suficiéncia do escoramento adotado,

- furos para passagem futura de tubulagéao,

- limpeza das férmas.

As vigas de secao retangular, as nervuras das vigas de se¢éo “T” e as paredes das vigas de segio-caixao

Danilo de Lima Sirio Reis
Eng. Civil Mat:27.936



M ESTADO DO RIO DE JANEIRO
):}P PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS

KA Secretaria de Governo e Relagdes Institucionais
f\ﬂ‘ Secretaria de Planejamento e Parcerias
4502 1624

§ Assessoria Institucional / Escritorio de Projetos
1608 | 4MGRA pos RES 1635

NOTA DE SERVICO

nao poderao ter largura menor que 8 cm. A menor dimensao dos pilares nao cintados nao sera inferior a 20
cm nem a 1/25 da sua altura livre. A espessura das lajes nao devera ser menor que:

- 5 cm, em lajes de cobertura ndo em balanco;
-7 cm, em lajes de piso e lajes em balango;
- 12 cm, em lajes destinadas a passagem de veiculos.

A confecgdo das férmas e do escoramento tera de ser feita de modo a haver facilidade na retirada dos seus
diversos elementos, mesmo aqueles colocados entre lajes. Em juntas maiores da férma ou em pecgas de
cantos irregulares, poder-se-a melhorar a vedagao com a utilizagao de tiras de espuma plastica. Antes do
langamento do concreto, as férmas precisam ser molhadas até a saturagao. No caso de concreto aparente, é
necessario ser misturada uma pequena porgéo de cimento a agua, para eliminar a eventual ferrugem que
possa ter sido depositada na férma. A perfuragdo para passagem de canalizacdo através de vigas e outros
elementos estruturais, quando inteiramente inevitavel, sera assegurada por caixas embutidas nas férmas.
Quando se desejar o prosseguimento de uma superficie uniforme em relagdo a concretagem de varios
elementos superpostos (por exemplo, um pilar externo com varios andares de altura), a férma do elemento
no andar superior devera recobrir a superficie do elemento ja desformado do andar inferior, a fim de evitar a
formacgao de saliéncia caracteristica (rebarba), que costuma aparecer nesse tipo de emenda (junta) de
concretagem.

1.2 - MATERIAIS
1.2.1 - MADEIRA SERRADA DE CONIFERAS

As pecas de madeira serrada de coniferas em forma de pontaletes, sarrafos e tabuas ndo podem apresentar
defeitos, como desvios dimensionais (desbitolamento), arqueamento, encurvamento, encanoamento,
(diferenca de deformacéo entre a face e a contraface), nds (aderidos ou soltos), rachaduras, fendas,
perfuragao por insetos ou podridao além dos limites tolerados para cada classe. Tais classes s&o: de primeira
qualidade industrial, de segunda qualidade industrial e de terceira qualidade industrial. A maxima grandeza
dos defeitos para as diversas classes da qualidade das madeiras coniferas consta da tabela a seguir:

DEFEITOS CLASSES DA QUALIDADE

Primeira industrial Segundaindustrial Terceira industrial
Presenga de nds firmes (aderidos) ate 1 no porpecga até 6 nos por pega até 9 nos por pega?®
Presencga de nds soltos nac sio permitidos até 1 no porpeca ateé 2 nds por peca
Encancamento no maximo 0,5 cm para qualquer classe**
Arqueamento =2 cm =<4 cm =6 cm
Encurvamento =1 cm =2 cm =2 cm
Rachaduras na soema dos comprimentos ndao sdo permitidas =30 cm =60 cm
Rachaduras no comprimento individual ndao sdo permitidas =15 cm =20 cm
Presenga de furos de insetos e podridac ndo sdao permitidos em qualquer classe
Desbitclamento na espessura (de 12 mm a 25 mm) tolerancia de = 3 mm para qualquer classe
Desbitolamento na espessura (de 26 mm a 50 mm) tolerancia de = 4 mm para qualquer classe
Desbitolamento na espessura (de 51 mm a 100 mm) tolerancia de = 6 mm para qualquer classe
Desbitolamento na largura (de 25 mm a 50 mm) toleranciade = 6 mm para qualquer classe
Desbitclamento na largura ide 51 mm a 100 mm) tolerancia de = 8 mm para qualquer classe
Desbitclamento na largura ide 101 mm a 200 mm) tolerancia de = 10 mm para qualquer classe
Desbitclamento na largura ide 201 mm a 300 mm) telerancia de = 13 mm para qualquer classe

= Se forem encontrados dois Nnds na mesma secdo, a soma de seus diatmetros deve ser inferior a5 cm e ndo
podem ser passantes.
=+ Verificagdo exclusiva para tabuas de 30 cm

1.2.3 - Chapas de Madeira Compensada

As chapas de madeira compensada para formas de concreto ndo podem apresentar defeitos sistematicos,
tais como desvios dimensionais (desbitolamento) além dos limites tolerados; numero de laminas inadequado
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a sua espessura; desvios no esquadro; ou defeitos na superficie. Precisam ser resistentes a agao da agua.
As dimensodes corretas das chapas sao de 1,10 m x 2,20 m para chapas resinadas e 1,22 m x 1,44 mou 1,10
m x 2,20 m para as chapas plastificadas, com espessura de 6 mm, 9 mm, 12 mm, 18 mm ou 21 mm. As
chapas séo classificadas nos subgrupos A, B e C em fungao principalmente da area de defeitos superficiais
que apresentam. As verificagdes e limites de tolerancia para chapas de compensado seguem a tabela a
sequir:

CARACTERISTICA TOLERANCIA
Comprimento + 2 rmm

Largura + 2 mm

Espessura + 1 mm

Namerode laminas *

Chapas de & rm MNimerominimo de [dminas:

Mdmero minimo de Bminas:
Mameraminimo de lminas:

Chapas de 9 rm ou 12 mm
Chapas de 18 rim

e L

Chapas de 21 mm Mimerominimo de liminas: 9

Presenca de emendas Resinado: até 2 emendas tantona face quantona contraface
Plastificado: mdximo de 1 emenda por chapa

Aspectosuperficial Resinado: faces firmes, semfalhas que prejudiquem seu uso
Plastificado:filme continug, lisoe semfalhas ou incrustag@es

Aspectodas bordas Tern de estar seladas, sem apresentar descolamento das ldminas

Resisténcia 3 dgua Mao podem apresentar descolamentodas [dminas apds imersdio ou fervura emédgua

* Para verificagio do ndmero de laminas deve-se tomar apenas uma chapa de amostra,

1.3-PREGO

Os pregos sao confeccionados com arame galvanizado. Ha pregos de cabega vedante (chamados telheiros,
que servem para fixar telhas), pregos quadrados, os retorcidos (ou aspirais), os com farpas e até os de duas
cabegas (que permitem sua posterior retirada mais facilmente). Os pregos sao ditos de carpinteiro ou de
marceneiro (sem cabega) conforme tenham cabega apropriada para embutir ou ndo. Os pregos sao bitolados
por dois numeros (antigas medidas francesas). O primeiro corresponde a bitola do arame e o segundo, a
medida de comprimento. Pode-se tomar, para as bitolas mais comuns, as medidas constantes na tabela a
seguir:

BITOLA  QUANTIDADE DE PREGOS DIAMETRO  COMPRIMENTO
POR QUILOGRAMA (mm) (cm)

12 x 12 1750 1,8 2,75

13 x 15 1150 2.0 3,44

16 x 24 400 2,7 5,50

17 x 27 266 3,0 6,20

18 x 30 205 3,4 6,90

19 x 39 120 3,9 8,95

1.4 - DEPOSITO
Os painéis sempre deverao ser empilhados face a face, em posi¢cao horizontal, ou também se disporao verti-
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calmente, desde que possam suas unidades ser identificadas (sendo necessario para esse fim ser pintados
numeros que as identifiquem facilmente). De igual modo, placas e sarrafos para reforgo precisam ser
numerados e empilhados com os painéis. Quando as férmas nao forem utilizadas imediatamente, as pilhas
terdo de ser cobertas com lonas plasticas para evitar deformagdes exageradas por secagem rapida
(empenamento). Outros componentes, tais como gravatas, caibros e cunhas, deverao ser guardados em
estoque regular. Os componentes de maior porte, como grampos e reforgcos metalicos, ndo necessitardo ser
empilhados no solo para nao se cobrirem de lama e enferrujarem.

1.5 - DESMOLDANTE
Apresenta-se sob a forma de liquido, geralmente da cor marrom-clara. Destaca-se o que segue:

- propriedades: forma uma fina camada entre o concreto e a férma, impedindo a aderéncia entre eles; torna
facil a remogéao das férmas sem danificar as superficies e arestas do concreto; é altamente concentrado, dai
resultando em alto rendimento; diminui o trabalho de limpeza e ao mesmo tempo conserva a madeira; nao
mancha o concreto.

- campos de aplicagéo: para todas as férmas, tanto de madeira bruta como de compensado resinado (para
férmas metdlicas, recomenda-se a utilizagdo de desmoldante especifico).

- preparo: o liquido desmoldante é dissolvido em agua, em proporgdes variadas, de acordo com o estado das
férmas; adiciona-se o desmoldante a agua, misturando lentamente até obter uma solugao leitosa; uma vez
preparada, pode-se usa-la por longo tempo sem maiores cuidados.

- proporgdes:

 para madeira bruta: 1 parte de desmoldante x 10 partes de agua;
* para compensados: 1 parte de desmoldante x 20 partes de agua;
* para imersao dos moldes de compensado: 1 parte de desmoldante x 25 partes de agua.

- aplicagao: misture inicialmente 1 volume de desmoldante com 1 volume de agua, batendo lentamente até
obter uma emulsdo; entdo, acrescente o restante da 4gua aos poucos, misturando lentamente; uma vez
dissolvido, aplique o desmoldante uniformemente sobre as férmas por meio de broxa, rolo ou escovao; apos
secar durante uma hora, inicie a concretagem; sempre limpe, se necessario, e pinte as férmas com
desmoldante, antes de cada reaproveitamento.

- consumo: 0,01 L/m? a 0,02 L/m2.

- embalagens: galdo, baldes de 20 L e tambores de 200 L.

- generalidades: uma das falhas mais comuns costuma ser a de aplicagdo do desmoldante em demasia, o
que provoca manchas no concreto; sera suficiente uma leve camada aplicada sob forma de cobertura
uniforme. Plastificantes de fabricacdo diferente ndo poderdo ser misturados. A perfuragéo de férmas na obra
devera ser feita com a maior perfei¢cdo para que as vedagdes ou os embutimentos se apliquem mais
facilmente; por esse motivo, sera necessario eliminar lascas e farpas no madeiramento das féormas, as quais,
ao serem perfuradas, deverao sé-lo face a face. Todos os batentes ou pecgas de fixacdo (engastalhos) terdo
de ser pregados levemente, a fim de que permanegcam presos ao concreto ao se removerem as férmas.
Serragem, aparas, arame para a amarracgao, pregos etc. precisam ser removidos das férmas; os grampos de
arame e pregos poderdo manchar as féormas e consequientemente o concreto durante a concretagem.
Aplicada a vibragdo, é necessario manter estreita vigildncia em todas as amarragdes, para impedi-las que se
afrouxem. Antes de revestir o concreto, € recomendavel a lavagem superficial com agua e escova de ago
para remogéao da pelicula residual do desmoldante.

1.6 - REMOGAO DAS FORMAS (DESFORMA)
Apo6s a remogao de pegas, como pinos, amarras e parafusos, deverao elas ser colocadas em caixas e ndo
abandonadas sem cuidado, a pretexto de que serao guardadas posteriormente. Ndo poderdo ser usadas

alavancas (pés-de-cabra) entre o concreto endurecido e as formas. Caso um painel necessite ser afrouxado,
terdo de ser usadas cunhas de madeira dura.

1.7 - LIMPEZA

As férmas precisarao ser limpas imediatamente apds o seu uso e ndo deixadas para que isso seja feito por
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ocasiao da utilizagdo seguinte. As férmas de madeira deverao ser limpas com uma escova, para eliminar
argamassa endurecida que tenha aderido a sua superficie.

3 - ACO PARA CONCRETO ARMADO

3.1 - CRITERIOS PARA ESPECIFICACAO, COMPRA E APLICACAO
3.1.1 - Generalidades:
Os produtos de ago para concreto estrutural podem ser divididos nos seguintes tipos:

« vergalhdes e arames para concreto armado (barras e fios)
* telas de aco soldado

« fios e cordoalhas para concreto protendido

* barras para concreto protendido

« fibras de aco.

Cabe destacar que cada produto requer cuidados especiais nas etapas de especificacdo de projeto, compra,
recebimento, armazenamento e utilizag&o. A verificacdo da qualidade do ago deve ser feita por intermédio de
laboratério especializado. Existem quatro categorias (CA25; CA40; CA50 e CAB0) em fungédo da resisténcia
caracteristica de escoamento (respectivamente 250 MPa; 400 MPa; 500 MPa e 600 MPa) e duas classes (A
e B), sendo certo que a classe A abrange as barras simplesmente laminadas e a classe B, as barras
encruadas (que sofreram processo de deformacéo a frio). A massa do material entregue na obra deve
sempre ser conferida. E necessario pesar o caminhdo em balancga neutra antes e depois da descarga (a
massa total de aco entregue é calculada pela diferenca das pesagens). E preciso sempre anexar a nota fiscal
o comprovante das pesagens do fornecedor, da balanga neutra e, quando houver, o romaneio (relagdo que
acompanha os materiais entregues, com as especificagdes de qualidade, quantidade e peso) do processo de
contagem das barras. Para pequenas quantidades, é possivel realizar a conferéncia do ago por contagem
das barras, utilizando o romaneio do carregamento. Assim, deve-se medir o comprimento das barras e contar
0 numero delas de mesma bitola. Sabendo-se a massa linear de cada didmetro, calcula-se por multiplicagao
o peso total de cada didmetro de aco entregue.

3.1.2 - Vergalhéo:

Vergalhdes de ago sdo barras e fios caracterizados por categoria, dependendo do limite de escoamento a
tracdo, e por classe, conforme o limite de resisténcia minimo a ruptura. As normas técnicas definem como
barras os produtos de didmetro igual ou superior a 5 mm, obtidos por laminagao a quente, ou laminagéo a
quente e encruamento a frio. Fios s&o os produtos de diametro igual ou inferior a 12,5 mm, obtidos por
trefilacdo de fio-maquina na categoria CA 60 ou em processo equivalente. O arame recozido, fornecido em
rolos, é obtido por trefilagdo em fio-maquina com cozimento posterior, mediante tratamento térmico e controle
de temperatura e tempo de cozimento. O arame recozido possui elevada ductibilidade, o que permite seu uso
na amarragao de outros componentes da armadura. Os vergalhdes em aco classe A s&o obtidos por
laminagdo a quente, sem posterior deformacéo a frio (sdo barras lisas), enquanto os vergalhdes da classe B
resultam de um processo de deformacéo a frio (encruamento), resultando em barras torcidas ou com mossas
(saliéncias transversais). As barras sao fornecidas em comprimentos variaveis ou em rolos com diametro
maximo de 12,5 mm e precisam ter obrigatoriamente superficies com mossas, que asseguram o
cumprimento de exigéncias de aderéncia. Os fios com didametro igual ou superior a 10 mm também tém de
apresentar esse tipo de extensio. As normas técnicas determinam ainda que as barras com diametro a partir
de 10 mm devem necessariamente apresentar a identificacdo do fabricante em relevo a cada 2 m, no
minimo, de sua extensao. A pratica construtiva e os métodos de dimensionamento pressupdem limites de
escoamento a tracdo de 500 MPa a 600 MPa. Por essa razao, utilizam-se para concreto estrutural agos das
categorias 50 e 60. As principais caracteristicas fisicas e mecanicas exigiveis das barras e fios de ago para
concreto estrutural sdo descritas nas tabelas a seguir:
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CARACTERISTICAS MECANICAS

TENSAO DO
ESCOAMENTO
CATEGORIA MINIMA

(Kh/ mm2)
CA-24 24
CA-32 32
CA-40 40
CA-50 50
CA-60 60

O ago CA-24 e o0 CA-32 enquadram-se na classe A e os demais na classe B

CARACTERISTICAS FISICAS

Diametro {mm}) Massa linear minima (kg/m) Massa linear exata Massa linear maxima (kg/m)
e classe de ago iolerincia = -10% {barras) {kg/m) tolerincia = +10% (barras)
¢ -6% liios) e +6% (iios)
2.0 mm
Barra classe A ou B 0,141 157 0,172
Fio classe A ou B 0,147 157 0166
6,3 mm
Barra classe A ou B 0,223 0,248 0273
Fio classe A ou B 0,233 0,248 0,263
8,0 mm
Barra classe A ou B 0,354 0,293 0,433
Fio classe A ou B 0,370 0,393 0417
10,0 mm classe A ou B 0,586 0,624 0,661
12,5 mm classe A ou B 0,92% 0,988 1,05
16,0 mm classe A ou B 147 157 1,66
20,0 mm classe A ou B 2,33 248 2,63
25,0 mm classe A ou B 3,70 3,93 417
32,0 mm classe A ou B 5,86 6,24 6,61
40,0 mm classe A ou B 9,24 588 10,5

Segundo a tabela, a massa real das barras tem de ser igual a sua massa nominal, com tolerancia de £ 6%
para didmetros iguais ou superiores a 10 mm e de + 10% para didmetros inferiores a 10 mm. Os fios
precisam ter tolerdncia compreendida no intervalo + 6%. A ocorréncia de desperdicios na utilizagdo de aco
para concreto estrutural decorre das variagdes de bitola e massa das barras, ou ainda devido a
incompatibilidades entre os comprimentos fornecidos e aqueles necessarios ao projeto. Para reduzir
desperdicios, fabricantes e a construtora atuardo conjuntamente, evitando operar nas faixas superiores, uma
vez que o material empregado em quantidade ficara incorporado ao produto final - a estrutura - sem
acrescentar valor a esse produto. Por outro lado, ha uma tendéncia de fornecimento de acordo com as
medidas especificadas no projeto, na forma de um servigo agregado.
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CARACTERISTICAS MECANICAS DE BARRAS E FIOS DEACO PARA CONCRETO ESTRUTURAL

Categoria Valor minimo Valorminimo  Alongamento minimo em comprimento  Dobramento
de fvk (MPa) de fst (MPa) de 10 didmetros em mm (%) a18¢
CA 50 500 1,20 fy tipo A = 8% Deve resistir sem
tipo B = 6% apresentar defeitos
CA 60 &00 1.05 fy? 5% Deve resistir sem

)

apresentar defeitos

* Nio pode ser inferior a 660 MPa fst = resisténcia convencional a ruptura
fvk = resisténcia caracteristica de escoamento fy = resisténcia de escoamento,

As barras e fios, fornecidos em feixes ou rolos, necessitam trazer obrigatoriamente, além do nome do
fabricante, informagdes como categoria, classe e diametro. A presenca de uma identificagdo da massa
contida ficara a critério da construtora. As normas técnicas estabelecem os seguintes itens a serem
considerados na solicitagdo ao fornecedor:

* numero da norma que devera ser cumprida pelo fornecedor;

« didmetro, categoria e classe da barra ou do fio;

* quantidade em toneladas de acordo com a previsado de projeto, observando com o projetista de estrutura os
critérios considerados para perdas, em funcao de cortes, e para as tolerancias de desbitolamento;

« comprimento e sua tolerancia;

* requisitos adicionais, como forma de inspec¢ao (contratagao de laboratério especializado, verificagdo dos
laboratérios do fornecedor e de seus resultados de ensaio); condigbes de entrega, no que diz respeito ao
comprimento das barras, limpeza etc; e forma de inspecao, no que tange as quantidades (pesagem,
contagem e medicao);

» embalagem (feixe de 3t, por exemplo).

As normas técnicas também determinam condi¢cdes de inspecao, assegurando a construtora o livre acesso a
locais de coleta de amostras, bem como aos laboratérios do fornecedor para a verificagdo dos ensaios. Os
fabricantes costumam entregar certificados contendo o resultado dos ensaios realizados. Caso ndo ocorra
contratacdo de laboratérios de terceira parte (sem vinculo com a construtora ou com o fabricante), os ensaios
podem ser acompanhados pela construtora e seus resultados analisados pelo projetista de estrutura. A
inspecgao tem de ser composta das seguintes verificagbes que constituem os critérios de recebimento:

« verificacdo visual de defeitos (fissuras, esfoliagdo e corrosdo) e do comprimento. O comprimento normal é
de 11 m, com tolerancia de 9%. Aceita-se a ocorréncia de até 2% de barras curtas, porém com comprimento
superior a 6 m;

« verificagdo da marcacgao das barras com identificagdo do fabricante;

* ensaio de tragéo realizado de acordo com as normas técnicas (resisténcia de escoamento, resisténcia de
ruptura e alongamento);

* ensaio de dobramento realizado conforme as normas técnicas.

Outros dois ensaios podem ser realizados para efeito de caracterizagdo do material, sem a conotagao de
ensaio de recebimento:

* ensaio de fissuragédo do concreto
* ensaio de fadiga.

Os critérios para estabelecimento dos lotes de inspegao sao definidos por norma técnica. A aprovacgao do lote
depende do atendimento as condigbes do comprimento observado nas barras e de resultados satisfatorios
para os ensaios de tragdo e de dobramento de todos os exemplares da amostra ensaiada. Caso um ou mais
requisitos ndo sejam atendidos, é necessario proceder a uma contraprova, de acordo com os critérios
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previstos na norma técnica, aceitando-se o lote se todos os requisitos forem entao atendidos. Ha no mercado
produtos que permitem a soldagem de barras para @ 10 mm a @ 32 mm. Esses produtos sao obtidos
utilizando agos com menor teor de carbono e manganés. Apos a ultima etapa da laminagéo, o material é
submetido a um resfriamento a agua capaz de reduzir bruscamente a temperatura da superficie, fazendo
com que o nucleo da barra adquira elevada tenacidade e sua superficie seja temperada, atingindo assim alta
resisténcia mecanica final e alto grau de ductilidade. O produto soldavel possibilita 0 uso de comprimentos
menores, na medida em que a soldagem elimina as emendas. A soldagem é realizada em central ou na obra,
segundo os processos e aplicagdes a seguir apresentados

TIPO DE SOLDAGEM APLICACAO PRINCIPAL

Resisténcia elétrica - caldeamento; Emendas de barras em armaduras preparadas em central

juntade topo

Soldagem elétrica por eletrodos revestidos; Emendas de barras em arranques ou pontas de espera

junta sobreposta para garantir a continuidade dos trabalhos na obra;
servicos de recuperacdo estrutural

Soldagem elétrica por eletrodos revestidos; Substitui a junta sobreposta quando o projeto nao per

junta sobreposta mite que haja traspasse de barras

Soldagem elétrica por eletrodos revestidos; Elementos da armadura que requerem grande rigidez

juntaem cruz do conjunto

Um sistema de barras roscadas que usa tecnologia alema também esta disponivel no mercado. Esse método
€ utilizado em estruturas que exigem armadura muito densa. Assim como os produtos soldaveis, o sistema
elimina traspasses e esperas, e a emenda é feita com luva, porca e contraporca especificas. Sua
comercializagao se da por encomenda, sendo a medida de referéncia @ 32 mm. As barras precisam ser
entregues limpas (com auséncia de materiais estranhos ou corrosdo excessiva aderidos a superficie delas) e
abertas (ndo dobradas). As barras (e os fios) de aco devem sempre ser armazenados em baias separadas
por didmetro, em local protegido, sem contato direto com o solo.

3.1.3 - Arame e Tela de Acgo Soldado:

Os arames séo finos fios de ago laminado, galvanizado ou ndo. S0 vendidos em rolos, nas bitolas de 0,2 até
10 mm, de acordo com as bitolas BWG (Birmingham Wire Gauge). O arame recozido, ou queimado, é o
arame destemperado, usado para amarrar as barras de armadura de concreto armado. E apresentado
usualmente nas bitolas 16 BWG (1,65 mm) e 18 BWG (1,24 mm). A segunda é mais fraca, porém mais facil
de trabalhar. A tela de aco soldado € uma armadura montada por soldagem elétrica de fios trefilados, obtida
por meio de um processo no qual o ago é encruado, atingindo elevados limites de escoamento e resisténcia,
dotando o produto final de alta precisao de dimensdes e correto posicionamento de seus componentes. As
telas de aco soldado podem ser fornecidas em rolos ou painéis, segundo padrdes de composi¢do de
didmetros, espacamentos e dimensdes globais (largura e comprimento). Sao adquiridas por medida de area
a ser armada. No mercado, ha telas destinadas a armagéao de estruturas de concreto de um modo geral
(lajes, piscinas, pisos etc.), a armacao de tubos de concreto e a execugao de alambrados. As telas para
alambrados sao galvanizadas, em fungéo das condi¢cbes de exposi¢ao a que estardo sujeitas. Segundo
calculo dos fabricantes, a utilizagdo de armadura convencional representa um custo final do elemento
estrutural superior ao custo que seria obtido com o uso de telas de ago soldado. De acordo com os
fabricantes, embora o custo de aquisicdo das telas de aco soldado seja cerca de 25% superior ao da
armadura convencional similar, seu uso, além de excluir a necessidade de arame de amarragéo, reduz
perdas e requer menos mao-de-obra (cerca de 25% da exigida pelo processo convencional). A tela de ago
soldado n&o é um produto concorrente dos vergalhdes, mas sim complementar, na medida em que pode
substituir a armadura convencional em alguns elementos estruturais. As caracteristicas a serem observadas
na especificagao e aquisigao de telas podem ser assim resumidas:

* a area a ser armada com tela precisa ser dimensionada especificamente para esse material. Em projetos
elaborados com armadura convencional, os fabricantes oferecem servigo de conversao para o uso de telas. A
fim de preservar as caracteristicas do projeto original, o resultado tem de ser submetido ao projetista
estrutural;

* assim como os vergalhdes, as telas necessitam obedecer ao controle da qualidade dos fios componentes e
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da tela resultante. O fornecedor deve garantir a qualidade e acompanhar os resultados de ensaios realizados
seguindo as especificagcdes das normas técnicas, ou contratar laboratério especializado para a inspegéo;

+ condigbes especiais de dimensdes previstas no projeto podem ser atendidas pelos fabricantes a partir de
consulta técnica prévia;

+» 0 detalhamento do projeto estrutural prevera o uso da tela, assegurando as amarragdes com os demais
componentes. Em caso de conversdo de um projeto com barras e fios convencionais para tela de ago
soldado, é necessario observar que esse detalhamento seja efetivamente realizado.

As telas soldadas sao caracterizadas pela bitola do arame usado e pela abertura da malha. Sao fabricadas
em trés tipos basicos:

- tipo Q : tem a mesma area de ago por metro (linear) nas duas dire¢des:area de ago longitudinal (AsL) igual
a area de ago transversal (Ast);

- tipo L : tem maior area de ago por metro (linear) na dire¢ao longitudinal (AsL maior que Ast);

- tipo T: tem maior area de ago por metro (linear) na diregéo transversal (Ast maior que AsL).

As telas padronizadas apresentam as seguintes dimensdes:
- em rolos:

* largura: 2,45 m
» comprimento: 60 m e 120 m;

- em painéis:

s largura: 2,45 m
» comprimento: 4,2 m e 6,0 m.

Anexo as telas, deve haver uma etiqueta que identifique o nome do fabricante; o tipo de aco; a designacao
da tela; a area das sec¢des transversal e longitudinal; o didmetro e o espagcamento entre os fios transversais e
longitudinais; e a massa por unidade de area em quilogramas por metro quadrado. Além disso, as telas
precisam ser fabricadas com fios de aco classe B, com @ 3 mm a & 12,5 mm, e designagdo padronizada
conforme tabela a seguir:

TIFG CARACTERIZACAO

Q Secio por metro da armadura longitudinal igual 4 seco por metro da armadura transversal,
usualmente com malha quadrada; agco CA &0

L Se¢do por metro da armadura longitudinal maior que a segdo por metro da armadura transversal,
usualmente com malba regular; aco CA 60

T Secao por metro da armadura longitudinal menor que a se¢do por metro da armadura transversal,
usualmente com malha retangular; aco CA 60

QA Secdo por metro da armadura longitudinal igual 4 secdo por metro da armadura transversal, usual-
mente com malha quadrada; ago CA 60

LA Secao por metro da armadura longitudinal maior que a secao por metro da armadura transversal,
usualmente com malha retangular; agco CA 508

TA Secdn por metro da armadura longitudinal menor que a se¢do por metro da armadura transversal,
usualmente com malha retangular; aco CA 50B

A verificagao da qualidade do ago deve ser feita por intermédio de laboratério especializado. A inspecao
visual e a verificagdo das caracteristicas dimensionais tém de ser feitas antes da retirada das amostras para
ensaios mecanicos. Essa verificagdo consiste em medir as dimensdes principais da tela, tais como
comprimento, largura, comprimento das franjas (2,5 cm) espagcamentos e didmetro dos fios, bem como
observar o aspecto geral e de conservagédo do material, atentando para a existéncia de etiquetas de
identificacdo de cada peca. Do pedido de fornecimento precisam constar, entre outros, a quantidade (em

Danilo de Lima Sirio Reis
Eng. Civil Mat:27.936



ESTADO DO RIO DE JANEIRO
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS

Secretaria de Governo e Relagdes Institucionais
Secretaria de Planejamento e Parcerias

Assessoria Institucional / Escritorio de Projetos

NOTA DE SERVICO

1608 | 4MGRA pos RES 1635

numero de rolos ou painéis) bem como suas dimensdes, o tipo de aco e a designagao ou descri¢cao da tela.
Os diametros padronizados dos fios de tela dentro da categoria CA 60 sdo: 2 mm; 3 mm; 3,4 mm; 4 mm; 3,8
mm; 4,2 mm; 4,5 mm; 5,0 mm; 5,6 mm; 6,0 mm; 7,1 mm; 8,0 mm e 9,0 mm. Na categoria CA 50B sdo 10
mm; 11,2 mm e 12,5 mm. Normalmente, os espagamentos de fio sdo de 10 cm, I5 cm, 20 cm e 30 cm. As
propriedades das telas sédo: aderéncia adequada em virtude da prévia soldadura nos nés dos cruzamentos;
ancoragem suficiente sem ganchos pela penetragdo das cruzetas de malha nas vigas; auséncia de
fissuramento pelo grande numero de fios de pequeno didmetro soldados uns aos outros; corte com alicate ou
tesoura em qualquer comprimento que se desejar; economia de tempo e mao-de-obra por apresentar-se em
malha ou rolo utilizavel em qualquer formato de estrutura desejada. Para fixagao da tela soldada, a malha
devera ser desenrolada dentro da férma e a ancoragem sera feita pela penetragédo das cruzetas das malhas
nas vigas, dispensando os ganchos. A armagé&o positiva precisa ser colocada encostada a viga, nela
penetrando a dimensao necessaria, eliminando por corte os fios da tela que interferirem com os estribos para
encaixe e ancoragem adequados. Na armagao negativa, a tela sera apoiada nos ferros da viga e em
banquetas (caranguejos), que poderao ser confeccionados com a propria tela.

CONCRETO

CONCRETO ARMADO - CONDICOES GERAIS

1. PROJETO

1.1. Na leitura e interpretagédo do Projeto de Estrutura - e respectiva memaria de calculo - sera sempre levado
em consideragao que tais documentos estardo de acordo com as normas da ABNT atinentes ao assunto,
particularmente as seguintes:

1.1.1. NBR 6118/1980: Projeto e Execugao de Obras de Concreto Armado

(NB-1/1978);

1.1.2. NBR 6120/1980: Cargas para o Calculo de Estruturas de Edificagbes

(NB-5/1978);

1.1.3. NBR 7197/1989: Projeto de Estruturas de Concreto Protendido (NB-116/1989);

1.1.4. NBR 9062/1985: Projeto e Execucao de Estruturas de Concreto Pré-Moldado (NB-949/1985).

1.2. Havera integral compatibilizacdo entre o Projeto de Estrutura e o de Arquitetura.

1.3. Na hipétese da existéncia de fundagcbes em profundidade - com projeto respectivo a cargo da
CONTRATADA - a ela, CONTRATADA, competira incluir, nesse projeto de fundagdes, os elementos de
interligacdo com o Projeto de Estrutura.

2. MATERIAIS

2.1. ARMADURAS

Conforme a NBR 6118/1980 (NB-1/1978) e mais o seguinte:

2.1.1. As barras de a¢o ndo apresentarao excesso de ferrugem, manchas de éleo, argamassa aderente ou
qualquer outra substancia que impeca uma perfeita ligagdo ao concreto.

2.1.2. Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servigo - balancins, andaimes, etc. -
estarao dispostas de modo a nao provocarem deslocamentos das armaduras.

2.1.3. A armadura nao podera ficar em contato direto com a férma, obedecendo-se, para isso, a distancia
prevista pela NBR 6118/1980 (NB-1/1978).

:1 - No caso de cobrimento superior a 6 (seis) cm - distancia entre férma e ferro - colocar-se-a uma armadura
complementar, dita “de pele”, disposta em forma de rede, cujo cobrimento obedecera ao disposto na NBR
6118/1980

(NB-1/1978);

:2 - Nos casos das obras de concreto armado e protendido, em relagao a resisténcia ao fogo, o cobrimento
atendera as exigéncias da NBR 5627/1980 (NB-503/1977);

:3 - Nos casos de estruturas sujeitas a abrasao, a altas temperaturas, a correntes elétricas ou a ambientes
fortemente agressivos, serdo tomadas medidas especiais para aumentar a prote¢ao da armadura, além da
decorrente do cobrimento minimo.

2.1.4. Serao adotadas precaugdes para evitar oxidagao excessiva das barras de espera. Antes do reinicio da
concretagem, elas estardo razoavelmente limpas.

2.1.5. As diferentes partidas de ferro serdo depositadas e arrumadas de acordo com a bitola, em lotes
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aproximadamente iguais, conforme disposto na NBR 7480/1985 (EB-3/1985), separados, um dos outros, de
modo a ser estabelecida facil correspondéncia entre eles e as amostras retiradas para ensaios.

2.2. AGREGADOS

Conforme a NBR 7211/1983 (EB-4/1982), a NBR 9775/1987 (MB-2642/1986), a NBR 9935/1987 (TB-
309/1987) e mais o seguinte:

2.2.1. Os agregados seréo identificados por suas caracteristicas, cabendo ao laboratério, encarregado do
controle tecnoldgico, proceder a modificacdo da dosagem referida no item 2.8, adiante, quando um novo tipo
de material substitui o inicialmente empregado.

2.2.2. Quando os agregados forem medidos em volume, as padiolas ou carrinhos, especialmente construidos
para a finalidade, deverao trazer, na parte externa e em caracteres bem visiveis, o nome do material, o
numero de padiolas por saco de cimento e o trago respectivo.

2.2.3. Adimens&@o maxima caracteristica do agregado sera definida na NBR 6118/1980 (NB-1/1978).

2.3. AGUA

2.3.1 — A agua destinada ao amassamento do concreto obedecera ao disposto no item 8.1.3 da NB-1 /78
(NBR 6118)

2.3.2 - A agua destinada ao amassamento do concreto sera isenta de teores prejudiciais de substancias
estranhas. Presumen-se satisfatorias as aguas potaveis e as que tenham Ph entre 5,8 e 8,0 e respeitem os
seguintes limites maximos:

2.3.2.1 — Matéria organica ( expressa em oxigénio consumido ) ............ 3 mg/l
2.3.2.2 — ReSidUO SOlIdO........uuuuieeiiicicice i e e e 5.000 mg/l
2.3.2.2 — Sulfatos ( expressos em ions SO4 ) ......cccevcvveeeeeiiiieeeennne 300 mg /|
2.3.2.3 — Cloretos ( espressos em ions CL- ) ....ccccevviiiiieiiiien e, 500 mg /I
2.3.2.4 — AGUCA ...ttt 5mg/|

2.3.3 — Presume-se satisfatéria a agua potavel fornecida pela rede de abastecimento publico da cidade.
2.3.4 — Observagdo: Caso ocorra, durante a estagdo chuvosa, uma turbidez excessiva da agua, sera
providenciada a decantagao ou filtragem.

2.4. CIMENTO

Conforme a NBR 6118/1980 (NB-1/1978) e mais o seguinte:

2.4.1. Nas pecas sujeitas a ambientes agressivos, recomenda-se o uso de cimentos que atendam a NBR
5376/1991 (EB-758/1991) e a NBR 5737/1992 (EB-903/1992).

2.4.2. N&o sera conveniente, & critério da FISCALIZACAO, em uma mesma concretagem, a mistura de tipos
diferentes de cimento, nem de marcas diferentes ainda que do mesmo tipo.

2.4.3. Nao sera conveniente o uso de tragcos de meio saco ou fragdo. Os volumes minimos a misturar, de
cada vez, deverao corresponder a 1 (um) saco de cimento.

2.4.4. O cimento sera obrigatoriamente medido em peso, ndo sendo permitida sua medigdo em volume.

2.5. FORMAS E ESCORAMENTOS

2.5.1. As férmas e escoramentos obedecerao aos critérios da NBR 7190/1982

(NB-11/1951) e/ou da NBR 8800/1986 (NB-14/1986).

2.5.2. O dimensionamento das formas sera efetuado de forma a evitar possiveis deformagdes em
consequéncia de fatores ambientais ou que venham a ser provocadas pelo adensamento do concreto fresco.
2.5.3. Nas pecas de grandes vaos, sujeitas a deformagdes provocadas pelo material nelas introduzido, as
férmas serédo dotadas da contra-flecha necessaria.

2.5.4. Antes do inicio da concretagem, as férmas estarao limpas e estanques, de modo a evitar eventuais
fugas de pasta.

2.5.5. Em pecas estreitas e altas sera necessario a abertura de pequenas janelas, na parte inferior da férma,
para facilitar a limpeza.

2.5.6. As férmas serdo molhadas, até a saturacao, a fim de evitar-se a absor¢gao da agua de amassamento
do concreto.

2.5.7. Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serdo aplicados na superficie da
férma antes da colocagao da armadura.

2.5.8. O escoramento sempre que oportuno, a critério da FISCALIZACAO, obedecera aos seguintes critérios,
estabelecidos pela NBR 6118/1980 (NB-1/1978):

1 - “O escoramento devera ser projetado de modo a nao sofrer, sob a agdo do peso proéprio, do peso da
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estrutura e das cargas acidentais que possam atuar durante a execugao da obra, deformagdes prejudiciais a
forma da estrutura ou que possam causar esforgos no concreto na fase de endurecimento”.

:2 - “Nao se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da segao retangular, inferior a 5 cm
para madeiras duras e 7 cm para madeiras moles”.

:3 - “Os pontaletes com mais de 3 m de comprimento deverao ser contraventados, salvo se for demonstrada
desnecessidade desta medida, para evitar flambagem”.

4 - “Deverao ser tomadas as precaug¢des necessarias para evitar recalques prejudiciais provocados no solo
ou na parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas por este transmitidas”.

:5 - “O teor de umidade natural da madeira devera ser compativel com o tempo a decorrer entre a execugao
das formas e do escoramento e a concretagem da estrutura. No caso de se prever que esse tempo
ultrapasse 2 meses a madeira a ser empregada devera ter o teor de umidade correspondente ao estado seco
do ar”.

:6 - “Cada pontalete de madeira s6 podera ter uma emenda, a qual ndo devera ser feita no tergo médio do
seu comprimento. Nas emendas, os topos das duas pegas a emendar deverao ser planos e normais ao eixo
comum. Deveréo ser afixadas com sobrejuntas em toda a volta das emendas”.

2.5.9. Sera objeto de particular cuidado a execucao das formas de superficies curvas.

2.5.10. As férmas serdo apoiadas sobre cambotas, de madeira, pré-fabricadas. A CONTRATADA, para esse
fim, procedera a elaboragao de desenhos de detalhes dos escoramentos, submetendo-os, oportunamente, a
exame e autenticagcdo do CONTRATANTE.

2.5.11. Os andaimes serao perfeitamente rigidos, impedindo, desse modo, qualquer movimento das formas
no momento da concretagem, sendo preferivel o emprego de andaimes mecanicos.

2.6. ADITIVOS

2.6.1. Aditivos com finalidade de modificagdo das condi¢des de pega, endurecimento, resisténcia,
trabalhabilidade, durabilidade e permeabilidade do concreto, sé poderao ser usados apds consentimento da
FISCALIZACAO.

2.6.2. S6 poderao ser utilizados os aditivos que tiverem suas propriedades atestadas por laboratério nacional
especializado e idéneo.

2.6.3. A porcentagem de aditivo no concreto sera feita de acordo com as recomendacdes do fabricante e/ou
laboratério credenciado pelo CONTRATANTE.

2.6.4. Os aditivos aprovados pela FISCALIZACAO conterdo indicagbes precisas de marca, procedéncia,
composic¢ao; ndo se admitindo emprego indiscriminado, mesmo que tenham iguais efeitos. O emprego de
cada aditivo, mesmo os de idéntica ac&o, exigira aprovacédo em separado. A autorizacdo de utilizagao de
determinado aditivo sera dada por marca e por quantidade em relagéo ao trago e para cada emprego.

2.7. EQUIPAMENTOS

2.7.1. ACONTRATADA mantera permanentemente, na obra, como minimo indispensavel para execugéo do
concreto, 1 (uma) betoneira e 2 (dois) vibradores.

2.7.2. Caso seja usado concreto pré-misturado, torna-se dispensavel a exigéncia da betoneira, a critério da
FISCALIZACAO.

2.7.3. Poderao ser empregados vibradores de imersao, vibradores de férma ou réguas vibradoras, de acordo
com a natureza dos servigos executados e desde que satisfagam a condigao de perfeito adensamento do
concreto.

2.7.4. A capacidade minima da betoneira sera a correspondente a 1 (um) trago com consumo minimo de um
saco de cimento.

2.7.5. Seréo permitidos todos os tipos de betoneira, desde que produzam concretos uniformes e sem
segregacgao dos materiais.

2.8. DOSAGEM

2.8.1. O estabelecimento do trago do concreto sera fungao da dosagem experimental (racional), na forma
preconizada na NBR 6118/1980 (NB-1/1978), de maneira que se obtenha, com os materiais disponiveis, um
concreto que satisfaga as exigéncias do projeto a que se destina (fck).

2.8.2. Todas as dosagens de concreto serédo caracterizadas pelos seguintes elementos:

1 - Resisténcia de dosagem aos 28 dias - (fc28).

:2 - Dimensao maxima caracteristica (didmetro maximo) do agregado em funcao das dimensdes das pecgas a
serem concretadas, conforme NBR 6118/1980 (NB-1/1978).

:3 - Consisténcia, medida através de “SLUMP-TEST”, de acordo com o método preconizado na NBR
7223/1992 (MB-256/1992).
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4 - Composic¢ao granulométrica dos agregados.

:5 - Fator agua/cimento em funcédo da resisténcia e da durabilidade desejadas.

:6 - Controle de qualidade a que sera submetido o concreto.

:7 - Adensamento a que sera submetido o concreto.

:8 - indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitario, coeficiente de inchamento e umidade).

2.9. RESISTENCIA DE DOSAGEM

2.9.1. Afixagdo da resisténcia de dosagem sera estabelecida em funcao da resisténcia caracteristica do
concreto (fck), definida no Projeto de Estrutura e em obediéncia ao disposto na NBR 6118/1980 (NB-1/1978).
2.9.2. A classificagao dos concretos por grupos de resisténcia - Grupos | e Il - é objeto da NBR 8953/1992
(CB-130/1992).

2.10. CONTROLE TECNOLOGICO

2.10.1. O controle tecnoldgico abrangera as verificagdes da dosagem utilizada, da trabalhabilidade, das
caracteristicas dos constituintes e da resisténcia mecéanica.

2.10.2. O controle tecnolégico obedecera ao disposto na NBR 6118/1980 (NB-1/1978), na NBR 12654/1992 -
“Controle Tecnolégico de Materiais Componentes do Concreto”

2.11.1. Independentemente do tipo de dosagem adotado, o controle da resisténcia do concreto obedecera,
rigorosamente, ao disposto na NBR 6118/1980 (NB-1/1978), e as recomendagbes constantes dos itens
seguintes.

2.11.2. Sera retirado, no minimo, 1 (um) exemplar para cada 25 (vinte e cinco) m3 de concreto aplicado.
Cada exemplar sera constituido por 2 (dois) corpos de prova - vide NBR 6118/1980 (NB-1/1978).

2.11.3. Sem prejuizo do disposto no item precedente, serdo necessariamente extraidos corpos de prova
todas as vezes que houver modificagées nos materiais ou no trago.

2.11.4. Além das prescrigdes precedentes, sera observado o cuidado de moldagem de corpos de prova de
cada elemento representativo da estrutura, a razdo minima de 8 exemplares nas fundagdes, 4 exemplares
em cada teto com as respectivas vigas e 4 exemplares nas extremidades dos pilares de cada pavimento.
2.11.5. Cuidados iguais aos precedentes serdo adotados em relagdo a quaisquer elementos estruturais ndo
incluidos nos acima referidos.

2.11.6. Quando houver duvidas sobre a resisténcia do concreto da estrutura, serdo efetuados ensaios ndo
destrutivos. Em obras importantes e/ou naquelas em que houver dlvidas sobre o resultado dos ensaios néo
destrutivos, serao também ensaiados corpos de prova extraidos da estrutura.

3. EXECUCAO

3.1. DIVERSOS

3.1.1. A execugao de qualquer parte da estrutura implica na integral responsabilidade da CONTRATADA por
sua resisténcia e estabilidade.

3.1.2. A execugéo dos elementos estruturais de projeto adaptado - vide item 1.3 retro - sera atribuicdo da
CONTRATADA e nao acarretara 6nus para o CONTRATANTE.

3.1.3. Havera, obviamente, integral obediéncia a NBR 6118/1980 (NB-1/1978), considerando o titulo desta
norma: “Projeto e Execucao de Obras de Concreto Armado”.

3.2. TRANSPORTE DO CONCRETO

3.2.1. O transporte do concreto sera efetuado de maneira que nao haja segregagéo ou desagregacgao de
seus componentes, nem perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou evaporagao.

3.2.2. Poderéo ser utilizados, na obra, para transporte de concreto da betoneira ao ponto de descarga ou
local da concretagem, carrinhos de mao com roda de pneu, jiricas, cagambas, pas mecanicas ou outros. Em
hipétese nenhuma sera permitido o uso de carrinhos com roda de ferro ou de borracha macicga.

3.2.3. No bombeamento de concreto, devera existir um dispositivo especial na saida do tubo para evitar a
segregacao. O didmetro interno do tubo sera, no minimo, trés vezes o didmetro maximo do agregado,
quando utilizado brita e 2,5 vezes o didmetro, no caso de seixo rolado.

3.2.4. O transporte do concreto ndo excedera ao tempo maximo permitido para seu langamento, conforme
item 3.3.5, adiante especificado.

3.2.5. Sempre que possivel sera escolhido sistema de transporte que permita o langamento direto nas
férmas.
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3.2.6. Nao sendo possivel o langamento direto, serdo adotadas precaugdes para manuseio do concreto em
depdsitos intermediarios.

3.2.7. O transporte a longas distancias sé sera admitido em veiculos especiais dotados de movimento capaz
de manter uniforme o concreto misturado.

3.2.8. No caso de utilizagao de carrinhos ou padiolas (jiricas), buscar-se-a condigdes de percurso suave, tais
como rampas, aclives e declives, inclusive estrados.

3.2.9. Quando os aclives a vencer forem muito grandes - caso de um ou mais andares - recorrer-se-a ao
transporte vertical por meio de elevadores de obra (guinchos).

3.3. LANCAMENTO

Conforme NBR 6118/1980 (NB-1/1978) e mais o adiante especificado.

3.3.1. Competira & CONTRATADA informar, com oportuna antecedéncia, & FISCALIZACAO e ao laboratério
encarregado do controle tecnolégico, do dia e hora do inicio das operagbes de concretagem estrutural, do
tempo previsto para sua execugao e dos elementos a serem concretados.

3.3.2. Os processos de langamento do concreto seréo determinados de acordo com a natureza da obra,
cabendo a FISCALIZACAO modificar ou impedir processo que acarrete segregacdo dos materiais.

3.3.3. Nao sera permitido o langamento de concreto de altura superior a 2 m. Para evitar segregagéo em
quedas livres maiores que a mencionada, utilizar-se-ao calhas apropriadas. No caso de pegas estreitas e
altas, o concreto sera lancado por janelas abertas na parte lateral ou por meio de funis ou trombas.

3.3.4. Nas pecgas com altura superior a 2 metros, com concentragao de ferragem e de dificil langamento, além
dos cuidados do item anterior sera colocada no fundo da férma uma camada de argamassa com 5 a 10 cm
de espessura, feita com o mesmo trago do concreto que vai ser utilizado, evitando-se com isto a formagéo de
“ninhos de pedra”.

3.3.5. O intervalo maximo de tempo permitido entre o término do amassamento do concreto e o seu
langamento ndo excedera a 1 (uma) hora.

3.3.6. Quando do uso de aditivos retardadores de pega o prazo para langamento podera ser aumentado em
funcéo das caracteristicas do aditivo, a critério da FISCALIZAGAO.

3.3.7. Em nenhuma hipétese sera permitido o langcamento apds o inicio da pega.

3.3.8. Nao sera permitido o uso do concreto remisturado.

3.3.9. Nos lugares sujeitos a penetracdo de agua, serdo adotadas providéncias para que o concreto seja
lancado sem que haja agua no local e ainda que, quando fresco, ndo possa ser levado pela agua de
infiltracao.

3.3.10. A concretagem seguira rigorosamente um programa de langamento pré-estabelecido para o Projeto -
vide NBR 6118/1980 (NB-1/1978).

3.3.11. Nao sera permitido o “arrastamento” do concreto a distancias muito grandes, durante o espalhamento,
devido ao fato de que o deslocamento da mistura com enxada, sobre férmas, ou mesmo sobre o concreto ja
aplicado, podera provocar perda da argamassa por adesao aos locais de passagem.3.4. ADENSAMENTO
Conforme NBR 6118/1980 (NB-1/1978) e mais o especificado a seguir.

3.4.1. Nao sera permitido adensamento manual.

3.4.2. O adensamento sera cuidadoso, de forma que o concreto ocupe todos os recantos da férma.

3.4.3. Serao adotadas devidas precaugdes para evitar vibragao da armadura, de modo a nao formar vazios
ao seu redor nem dificultar a aderéncia com o concreto.

3.4.4. Os vibradores de imersao nao serao deslocados horizontalmente. A vibragido sera apenas a suficiente
para que aparegam bolhas de ar e uma fina pelicula de dgua na superficie do concreto.

3.4.5. Avibragao sera feita a uma profundidade n&o superior a agulha do vibrador.

3.4.6. As camadas a serem vibradas terao, preferencialmente, espessura equivalente a 3/4 do comprimento
da agulha.

3.4.7. As distancias entre os pontos de aplicagdo do vibrador serdo da ordem de 6 a 10 vezes o didmetro da
agulha (aproximadamente 1,5 vezes o raio de agao).

3.4.8. Sera aconselhavel a vibragao por periodos curtos em pontos proximos, ao invés de periodos longos
num Unico ponto ou em pontos distantes.

3.4.9. Avibragao proxima as férmas (menos de 100 mm), sera evitada no caso de utilizar-se vibrador de
imersao.

3.4.10. Colocar-se-a a agulha na posicao vertical, ou quando impossivel, inclina-la até um angulo maximo de
45°,

3.4.11. Introduzir-se-a a agulha na massa de concreto, retirando-a lentamente para evitar formagao de
buracos que se enchem de pasta. O tempo de retirada da agulha pode estar compreendido entre 2 ou 3
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segundos ou até 10 a 15 segundos, admitindo-se contudo, maiores intervalos para concretos mais secos.
3.4.12. Na vibragéo por camadas, far-se-4 com que a agulha atinja a camada subjacente para assegurar a
ligacdo duas a duas.

3.4.13. Admitir-se-4 a utilizagdo, excepcionalmente, de outros tipos de vibradores (férmas, réguas, etc.), a
critério da FISCALIZACAO.

3.5. JUNTAS DE CONCRETAGEM

Conforme NBR 6118/1980 (NB-1/1978) e mais o especificado a seguir:

3.5.1. Durante a concretagem poderao ocorrer interrupgdes previstas ou imprevistas. Em qualquer hipotese,
a junta entdo formada denominar-se-a de “junta fria”, desde que ndo seja possivel retomar a operacgao antes
do inicio da pega do concreto ja langado.

3.5.2. Cuidar-se-a para que as juntas ndo coincidam com os planos de cisalhamento.

3.5.3. As juntas serdo localizadas onde forem menores os esforgos de cisalhamento.

3.5.4. Quando ndo houver especificagao em contrario, as juntas nas vigas serao, preferencialmente, em
posi¢do normal ao eixo longitudinal da pega (juntas verticais). Tal posigao sera assegurada através de férma
de madeira, devidamente fixada.

3.5.5. A concretagem das vigas atingira o tergco médio do vao, ndo sendo permitidas juntas préximas aos
apoios.

3.5.6. As juntas verticais apresentam vantagens pela facilidade de compactacao, pois é possivel fazer-se
formas de sarrafos verticais que permitam a passagem dos ferros de armagao e nao do concreto, evitando a
formacgao da nata de cimento na superficie, o que se verifica em juntas inclinadas.

3.5.7. Na ocorréncia de juntas em lajes, a concretagem atingira o terco médio do maior vao, localizando-se
as juntas paralelamente a armadura principal.

3.5.8. Em lajes nervuradas as juntas deverao situar-se paralelamente ao eixo longitudinal das nervuras.
3.5.9. As juntas permitirdo uma perfeita aderéncia entre o concreto ja endurecido e o que vai ser langado.
3.5.10. Para assegurar-se a condigao do item precedente, devera, a superficie das juntas, receber tratamento
com escova de ago, jateamento de areia ou qualquer outro processo que proporcione a formagao de
redentes, ranhuras ou saliéncias.

3.5.11. Tal procedimento sera efetuado apés o inicio de pega e quando a peca apresentar resisténcia
compativel com o trabalho a ser executado.

3.5.12. Quando da retomada da concretagem, a superficie da junta concretada anteriormente sera preparada
da seguinte forma:

1 - Limpeza dos materiais pulverulentos, nata de cimento, graxa ou quaisquer outros prejudiciais a
aderéncia, obtida com o mesmo tratamento citado no item 3.5.10, retro.

:2 - Saturagao com jatos de agua, deixando a superficie com aparéncia de “saturado superficie seca”,
conseguida com a remogao do excesso de agua superficial.

3.5.13. Especial cuidado sera dado ao adensamento junto a “interface” entre o concreto ja endurecido e o
recém langado, a fim de se garantir a perfeita ligagdo das partes.

3.5.14. No langamento de concreto novo sobre superficie antiga podera ser exigido a critério da
FISCALIZACAO, o emprego de adesivos estruturais, conforme E-EPO.2.

3.6. CURA DO CONCRETO

Conforme NBR 6118/1980 (NB-1/1978) e mais o especificado a seguir:

3.6.1. Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicacdo deverd iniciar-se tédo
logo termine a pega.

3.6.2. O processo de cura iniciado imediatamente apds o fim da pega, continuara por periodo minimo de 7
dias.

3.6.3. Quando no processo de cura for utilizada uma camada de p6 de serragem, de areia ou qualquer outro
material adequado mantida permanentemente molhada, esta camada tera, no minimo 5 cm.

3.6.4. Quando for utilizado processo de cura por aplicagdo de vapor d’agua, a temperatura sera mantida
entre 38°C e 66°C, por um periodo de aproximadamente 72 horas.

3.6.5. O CONTRATANTE admite os seguintes tipos de cura:

:1 - Molhagem continua das superficies expostas do concreto;

:2 - Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;

:3 - Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;

:4 - Lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos sobre superficies expostas, devendo
entretanto ser de cor clara para evitar o aquecimento do concreto e a subsequente retratagao térmica;

:5 - Peliculas de cura quimica.
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3.7. DESMOLDAGEM DE FORMAS E ESCORAMENTOS

3.7.1. Aretirada das férmas obedecera ao disposto na NBR 6118/1980 (NB-1/1978), devendo-se atentar para
os prazos ali recomendados:

:1 - Faces laterais: 3 (trés) dias.

:2 - Faces inferiores: 14 (quatorze) dias.

:3 - Faces inferiores sem pontaletes: 21 (vinte e um) dias.

3.7.2. Aretirada do escoramento de tetos sera feita de maneira conveniente e progressiva, particularmente
para pegas em balango, o que impedira o aparecimento de fissuras em decorréncia de cargas diferenciais.

3.8. INSPECAO DO CONCRETO

3.8.1. Apos a retirada das férmas, o elemento concretado sera exibido a FISCALIZACAO para exame.

3.8.2. Somente apds este controle, e a critério da FISCALIZACAO, podera a CONTRATADA proceder a
reparacao de eventuais lesdes (“ninhos de abelha”, vazios e demais imperfei¢gdes) e a remogéo das
rugosidades, estas no caso de concreto aparente, a fim de que as superficies, internas e externas, venham a
se apresentar perfeitamente lisas.

3.8.3. Em caso da n&o aceitagéo por parte da FISCALIZACAO, do elemento concretado, a CONTRATADA se
obriga a demoli-lo imediatamente, procedendo a sua reconstrugao, sem 6nus para o CONTRATANTE, tantas
vezes quantas sejam necessarias até aceitagao final.

3.8.4. As imperfeigbes citadas no item 3.8.2, retro, serdo corrigidas da seguinte forma:

:1 - Desbaste com ponteira, da parte imperfeita do concreto deixando-se uma superficie aspera e limpa;

:2 - Preenchimento do vazio com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, usando adesivo estrutural a
base de resina epdxi. No caso de incorregbes grandes, substituir-se-a a argamassa por concreto no trago
1:2:2;

:3 - Quando houver umidade e/ou infiltracdo de agua, o adesivo estrutural sera substituido por
impermeabilizante de pega rapida, devendo tal produto ser submetido a apreciagdo do CONTRATANTE,
antes de sua utilizagéo.

3.8.5. AFISCALIZACAO procedera, posteriormente a um segundo exame para efeito de aceitagdo.

3.8.6. Fica claro e estabelecido que os critérios de aspero, limpo, grande, umido e infiltracéo ficam a critério
da FISCALIZACAO.

4. DISPOSIGOES DIVERSAS

4.1. Nenhum conjunto de elementos estruturais - vigas, montantes, percintas, lajes, etc. - sera concretado
sem primordial e minuciosa verificagédo, por parte da CONTRATADA e da FISCALIZACAO, da perfeita
disposigao, dimensoes, ligagbes e escoramentos das férmas e armaduras correspondentes, bem como sem
prévio exame da correta colocagéo de canalizagbes elétricas, hidraulicas e outras, que devam ficar
embutidas na massa do concreto.

4.2. Todos os vaos de portas e janelas, cujas partes superiores ndo devam facear com as lajes dos tetos e
que nao possuam vigas previstas no Projeto de Estrutura, ao nivel das respectivas padieiras, terdo vergas de
concreto, convenientemente armadas, com comprimento tal que excedam no minimo 20 cm para cada lado
do véo.

4.3. A mesma precaugdo sera tomada com os peitoris de vaos de janelas, os quais serdo guarnecidos com
percintas ou contravergas de concreto armado, conforme P-06.T1J.1.

4.4. As furagbes para passagem de canalizagdes através de vigas ou outros elementos estruturais, quando
inevitaveis, seréo previstas com buchas ou caixas adrede localizadas nas férmas, de acordo com o projeto. A
localizacéo e dimensbes de tais furos serao objeto de atento estudo da CONTRATADA no sentido de evitar-
se enfraquecimento prejudicial a seguranga da estrutura.

4.5. Como diretriz geral, nos casos em que nao haja indicagao precisa no Projeto de Estrutura, havera a
preocupagéao de situar-se os furos, tanto quanto possivel, na zona de tragdo de vigas ou outros elementos
atravessados.

4.6. De qualquer modo, de acordo com o previsto no item 3.1.1, retro, cabera inteira responsabilidade a
CONTRATADA pelas consequéncias de eventuais enfraquecimentos de pecas resultantes da passagem das
citadas canaliza¢gdes cumprindo-lhe, destarte, desviar as tubulagdes sempre que possam prejudicar a
estrutura, ou mesmo propor ao CONTRATANTE as alteragbes que julgar convenientes, tanto no Projeto de
Estrutura quanto nos Projetos de Instalagdes.

4.7. As platibandas ou cimalhas de contorno de telhado levarao pilaretes e percintas de concreto armado,
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solidarios com a estrutura, destinados a conter a alvenaria e a evitar trincas decorrentes da concordancia de
elementos de diferentes coeficientes de dilatagao.

4.8. Nos painéis de lajes de maior vao, havera cuidado de prever-se contra-flechas nas férmas. Para lajes de
cerca de 5,00 x 6,00 m as contra-flechas serdo as seguintes:

:- na laje superior (de forma perdida): 5 (cinco) mm;

:- na laje inferior: 8 (oito) mm.

4.9. Na hipotese de determinadas pecgas da estrutura exigirem o emprego de armaduras com comprimento
superior ao limite comercial de 12 (doze) m, as emendas decorrentes obedecerao rigorosamente, ao
prescrito sobre o assunto na NBR-6118/1980 (NB-1/1978).

4.10. Para garantir a estabilidade das guias de carros dos elevadores contra o efeito de flambagem, o
espacamento entre chumbadores de apoio nao deve ser superior a 3,15 m. Caso essa condigdo nao possa
ser satisfeita com os elementos projetados, compete 8 CONTRATADA executar vigas intermediarias,
integradas na estrutura do(s) pogo(s), utilizando, para tal fim, os tipos de dosagem e de armadura
empregados na estrutura.

5. TESTES

5.1. Os testes obedecerao ao disposto no item 2.11, retro. bem como - e principalmente - ao prescrito nas
normas da ABNT atinentes ao assunto, com destaque para as seguintes:

5.1.1. NBR 5738/1994: Moldagem e Cura de Corpos-de-Prova Cilindricos ou Prismaticos de Concreto (MB-
2/1994).

5.1.2. NBR 5739/1994: Ensaio de Compressao de Corpos-de-Prova Cilindricos

(MB-3/1994).

5.1.3. NBR 5750/1992: Amostragem de Concreto Fresco (MB-833/1992).

5.1.4. NBR 7223/1992: Concreto - Determinacao da Consisténcia pelo Abatimento do Tronco de Cone (MB-
256/1992).

5.1.5. NBR 9606/1992: Concreto - Determinagéo da Consisténcia pelo Espalhamento do Tronco de Cone
(MB-2519/1992).

5.2. Os resultados de todos os testes exigidos neste Procedimento serdo fornecidos pela CONTRATADA ao
CONTRATANTE, em 2 (duas) vias, com parecer conclusivo. O CONTRATANTE devolvera, 8 CONTRATADA,
uma das vias autenticada e, se for o caso, acompanhada de comentarios que julgar oportunos, considerando
o resultado dos testes.

5.3. O CONTRATANTE podera exigir da CONTRATADA, caso julgue necessario e independentemente da
apresentagao dos testes exigidos no item 2.11, retro, a realizagdo complementar de testes nao destrutivos.
5.4. O pagamento dos testes mencionados no item anterior sera efetuado de acordo com o disposto nas
Instrugcbes de Concorréncias elou Edital de Licitagao.
5.5. Aautenticagao do CONTRATANTE néo exime a responsabilidade da CONTRATADA definida no item 3.1.1,
retro.

5.6. Caso o resultado dos testes mencionados no item 5.2 ndo seja aceitavel, a CONTRATADA arcara com
todo o] 6nus que advenha dos testes mencionados no item 5.3.
5.7. O laboratério ou laboratérios selecionados para os testes terao de estar credenciados pelo INMETRO,
sendo indispensavel a apresentacao do “Certificado de Credenciamento” atualizado expedido pelo INMETRO,
sem o qual a Fiscalizagao podera considerar inaceitaveis os resultados dos exames e dos testes realizados
por iniciativa da Contratada.

5.8. A apresentagéo do Certificado de Credenciamento expedido pelo INMETRO sera efeuada “a priori” , ou
seja, antes da realizagdo dos testes e dos exames ou, quando muito, concomitantemente com os resultados
destes exames e testes.

NORMAS TECNICAS

A execugao das estruturas de concreto simples e concreto armado, bem como o material aplicado e o seu
manuseio, deverao obedecer as Normas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, em suas
edigdes mais recentes. Citam-se especialmente a NBR 6118, NBR 7480, NBR- 7678, NBR-8953, além de
outras referidas a seguir:

NBR-6118 - Projeto de estruturas de concreto - procedimento
NBR-6122 -Projeto e execugao de fundagbes
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NBR-6120 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes

NBR-8681 - Agdes e seguranga nas estruturas

NBR-6123 - Forgas devidas ao vento em edificacbes

NBR-5741 - Extragao e preparagao de amostras de cimentos

NBR-5732 - Cimento Portland comum

NBR-5736 -Cimento Portland pozolanico

NBR-5733 - Cimento Portland de alta resisténcia inicial

NBR-7678 - Seguranca na execugao de obras e servigos de construgéo

NBR-8953 - Concreto para fins estruturais - Classificagdo por grupos de resisténcia
NBR-12654 - Controle tecnolégico de materiais componentes do concreto

NBR-5682 - Contratacao, execucao e supervisao de demolicbes

NBR-5735 - Cimento Portland de alto-forno

NBR-7480 - Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto armado
NBR-7211 - Agregado para concreto

NBR-7212 - Execucéao de concreto dosado em central

NBR-11768 - Aditivos para concreto de cimento Portland

NBR-12317 - Verificagdo do desempenho de aditivos para concreto

NBR-7215 - Cimento Portland - Determinagio da resisténcia

NBR-5738 - Moldagem e cura de corpos-de-prova cilindricos ou prismaticos deconcreto
NBR-5739 - Concreto - Ensaio de compresséo de corpos-de-prova cilindricos
NBR-6152 - Materiais metalicos - Determinacao das propriedades mecanicas a tragao
NBR-6153 - Produto metalico - Ensaio de dobramento semi-guiado

NBR-7216 - Amostragem de agregados

NBR-7217 - Agregados - Determinacao da composi¢ao granulométrica

NBR-7218 - Agregados - Determinacao do teor de argila em torrdes e materiais friaveis (devera
ser feita verificagdo por amostragem)

NBR-7219 - Agregados - Determinacao de teor de materiais pulverulentos

NBR-7220 - Agregado - Determinacao de impurezas organicas humicas em agregado miudo
NBR-7223 - Concreto - Determinagao da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone
NBR-7481 - Telas de ago soldadas para armadura de concreto

NBR-12655 - Concreto - Preparo, Controle e Recebimento

Outros regulamentos internacionais poderao ser utilizados quando da falta do seu correspondente brasileiro.
Por exemplo:

CEB - Comité Euro-International du Béton
ACI - American Concrete Institute
DIN - Deustshe Industrie Norm

6.7 — Tubos e Conexodes de PVC Branco: Ponta, Bolsa e Virola:
Nos didmetros indicados na Planilha de Custos e/ou Projeto..

Procedimento Executivo:

a. Limpar a ponta e a bolsa do tubo e acomodar o anel de borracha na virola da bolsa.

Marcar a profundidade da bolsa na ponta do tubo.

x. Aplicar a pasta lubrificante no anel e na ponta do tubo. Nao sera permitida a utilizagdo de 6leo ou graxa, pois
estes poderao atacar o anel de borracha.

8. Encaixar a ponta chanfrada do tubo no fundo da bolsa, recuar 5 mm no caso de canalizagdes expostas e 2 mm
para canalizagdes embutidas, tendo como referéncia a marca feita previamente na ponta do tubo. Esta folga
se faz necessaria para a dilatagédo da junta.

=

Normas Técnicas
NBR 5688 — Tubos e conexdes de PVC rigido para esgoto predial e ventilagéo.
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6.8 Enrocamento de Pedra Jogada:
O enrocamento de pedra jogada sera utilizado para:

Protecao de aterros contra os efeitos erosivos ou solapamentos, causados pelas aguas provenientes de
cursos d'agua proximos, em época de enchentes.

Substituicdo dos materiais de fundagéo de galerias celulares ou canais abertos de concreto, retirados por ndo
apresentarem as condi¢gdes necessarias;

Adensamento dos materiais de fundagao, para que venham a apresentar as condi¢des exigidas para
fundagao de galerias celulares ou canais abertos de concreto.

Materiais

Os materiais utilizados no enrocamento de pedra jogada sec¢ao os fragmentos de rocha s&, sem
diametro definido. Entretanto, os didmetros maximo e minimo para os blocos de pedra poderéo ser
definidos pelo projeto ou pela Fiscalizagao.

Equipamento

O equipamento sera o mesmo utilizado nos cortes em rocha, como escavadeiras e caminhdes basculantes.
Quando o langamento for manual, serdo usadas ferramentas adequadas.

Método Executivo

No caso de substituicdo de material de fundagéao, o local devera estar pronto par receber o enrocamento
apos a retirada de todo o material ndo aproveitavel.

Quando o enrocamento se destinar a adensar o terreno de fundacgéo, ha necessidade de limpeza da area
onde serdo langados os blocos de pedra, devendo ser retirada toda a vegetagao.

O langamento podera ser manual ou por basculamento de carroceria dos caminhdes diretamente no local. No
caso de protecao de aterros o langamento sera feito da sua borda, quando ja estiver com altura maxima de
2,00m.

Os blocos que, a despeito da preparagéo prévia, se deslocarem para fora da area prevista deVerao ser
colocados manualmente no local préoprio, 0 mesmo devendo ser feito com os blocos que ficarem retidos no
talude do aterro.

N&o sera admitida a compressao mecéanica do enrocamento executado, seja qual for a circunstancia. J3.
Critérios De Controle
Enrocamento de Pedras Jogadas

O controle sera visual, ndo sendo permitida a utilizagao de rocha alterada ou, quando for o caso, de blocos
com dimensoes fora dos limites estabelecidos pela Fiscalizagdo ou pelo projeto.

O controle devera ser feito inclusive na pedreira de origem devendo ser previamente aprovada a ocorréncia
explorada.

Critérios De Medicdo E Pagamento
O enrocamento de pedra jogada sera medido por volume, em metros cubicos de pedra transportada e

langada no local, medidos no equipamento de transporte. Quando for possivel estabelecer o volume de pedra
no local, a medigéo sera feita por metro cubico de servigo realizado, respeitando-se as dimensdes de projeto.
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6.9 Projeto Executivo:

Nesta etapa, a solugéo selecionada no projeto basico deve ser detalhada a partir dos dados atualizados de
campo, da topografia, das investigagcoes geoldgicas-geotécnicas complementares, do projeto geométrico etc.
O detalhamento da obra apresenta-se por desenhos de implantagéo, forma, armadura e detalhes
construtivos, por memorial de calculo, método construtivo.

Os projetos de fundagao devem ser elaborados segundo os critérios apresentados a seguir.

1 - Normas Gerais Aplicaveis:

A elaboragao do estudo preliminar e os projetos basico e executivo de contengao devem ser desenvolvidos
de acordo com as condi¢des estabelecidas nas normas brasileiras em vigor.

Caso alguma norma necessaria ao desenvolvimento do projeto ndo conste no referido item, o projetista deve
inclui-la nos estudos e projetos, previamente autorizada pela PMAR.

6.10 FUNDACOES:
Serao executados pilares em concreto armado encamisados com didametro de 250 mm .

Os Pilares executados sobre areia apos ser retirada as rochas do enrocamento serdo encamisados
com Tubo de PVC e armados com ferragem de 25 mm a ser escavados por meio de perfuragéo rotativa
com a utilizagao de embarcacgéo de apoio, encamisados com tuboPVC, até atingir o ponto impenetravel.

A fiscalizagdo acompanhara a locagao das ancoragens e, liberara para perfuragédo se estiver dentro
dos par&metros adequados para que a ancoragem atinja da melhor forma a profundidade projetada,
para que a armadura tenha area de fixagdo ao longo de todo seu comprimento.

Danilo de Lima Sirio Reis
Eng. Civil Mat:27.936
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ESTADO DO RIO DE JANEIRO
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS
Secretaria de Governo ¢ Relagdes Institucionais

Secretaria de Planejamento e Parcerias
Assessoria Institucional / Escritorio de Projetos

NOTA DE SERVICO

7 - LIMPEZA GERAL:

Os servigos de limpeza geral deverao satisfazer ao que estabelece as especificagbes abaixo:

- Sera removido todo entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os acessos;

- Todas os pavimentos, serdo limpos, de modo a ndo serem danificadas outras partes da obra por
estes servigos de limpeza.

- Todas as manchas e salpicos de tinta serdo cuidadosamente removidos.

- Durante a obra ndo serado permitidos acumulos de materiais e entulhos na obra, que possam
ocasionar acidentes e/ou atrapalhar o bom andamento dos servigos, ficando a contratada obrigada
a atender, de pronto, a quaisquer exigéncias da contratante, quando notificada por escrito, sobre
servigos gerais de limpeza.

8 - VERIFICACAO FINAL:
Sera procedida cuidadosa verificagdo por parte da Fiscalizagcdo, antes do aceite final da obra, das
perfeitas condicdes de funcionamento e segurancga de todas as instalagbes e aspecto de limpeza

geral, o que ndo isentara a contratada de responsabilidades futuras, em decorréncia de negligéncias
acontecidas durante a obra.

24



Caracteristicas dos materiais

fck Ecs
L 1.30 L 2.70 L 4.00 L 4.00 L 4.00 L 4.00 L 4.00 L 4.00 L 3.00 , .80 | (kgf/cm?) (kgf/cm?)
6 N2 98.0 clztﬂ C=VAR . ’I '{ ’[ ’[ ’{ ’{ ’{ ’{ '{ /‘ 200 390000
131 < o
2 N7\\Q8.0 C=131 VAR > x Pilares Encamisados c/ tubo pvc 250mm
o 4 N6 28,0 c/20| C=YAR g g Q Nome | Segdo | Elevagdo | Nivel
32 ol 55 3 3 ' (cm) (cm) (cm)
= < — B P1 | Cic25 0 0
g 9 P2 Circ 25 0 0
..(E =] 4 P3 Circ 25 0 0
o) 3 g P4 | Circ25 0 0
2 a8 8 P5 | Circ25 0 0
© o P6 Circ 25 0 0
z 5 g P7 | Circ25 0 0
o ] 2 P8 Circ 25 0 0
% g P9 Circ 25 0 0
o = o P10 | Circ25 0 0
o < ; < P11 | Circ25 0 0
o @ " P12 | Circ25 0 0
> P13 | Circ25 0 0
-8 P14 Circ 25 0 0
e P15 | Circ25 0 0
— .
< P16 Circ 25 0 0
Relagéo do aco (Laje Macica)
Negativos Y Positivos X Positivos Y
ACO N DIAM Q UNIT C.TOTAL
(cm) (cm)
o CA50 1 8.0 1 69 69
o 2 8.0 6| VAR VAR
3 8.0 2 87 174
4 8.0 5 VAR VAR
- 5 8.0 2 368 736
6 8.0 4 VAR VAR
7 8.0 2 131 262
. y . - 8 80| 14| VAR VAR
Planta de painel pré-moldadas e Armadura negativa e positiva
ACO DIAM C.TOTAL PESO + 0 %
escala 1:50 (m) (kg)
CA50 8.0 56.1 22.2
PESO TOTAL
CA50 222 Area de forma total (laje macica + pré-laje) = 13.60m?
Cobrimento = 4.5cm (laje)
Cobrimento = 5.0cm (pilar)
= NOTAS: "
; \—I g/ e  ESTE PROJETO E BASICO, CABENDO AO CONTRATADO A CONFECCAO DO

PROJETO EXECUTIVO;
e MEDIDAS EM CENTIMETROS (DETALHAMENTO);

P2 V11 P4 V11 P6 V11 P8 V11 P1 O V11 P12 V11 P14 V11 P1 6 V11 P18 V11 e RESISTENCIA DO CONCRETO fck 40 Mpa - CPV-ARI ;

) e FATOR AGUA CIMENTO = 0,45 - ABATIMENTO CLASSE S50 ;
C25 C25 C25 C25 C25 G25 C25 C25 C25 e CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL IV:

e AARMADURA DOS PILARES P17/P18 SERAO INTRODUZIDAS APOS A
CONCRETAGEM,;

e OSPILARES P1ATE P16 SERAO CHUMBADOS EM ROCHAS EXISTENTES NO
LOCAL, EM UMA PROFUNDIDADE DE 120CM, SEM NECESSIDADE DE
) DESLOCAMENTO DAS ROCHAS, CONFORME VERIFICADO NO LOCAL;

e  AESCAVACAO DOS PILARES P17 E P18 SERAO EXECUTADAS COM PERFURATRIZ
ROTATIVA E COM EMBARCAGAO DE APOIO, CONFORME A MEMORIA DE
CALCULO;

P 1 P3 P5 P7 P9 F) 1 1 P 1 3 P 1 5 P 1 7 e ACONCRETAGEM DEVERA SER FEITA COM O AUXILIO DE UMA TREMONHA, DE

BAIXO PARA CIMA, A FIM DE GARANTIR A EXPULSAO DA AGUA PRESENTE NO

16

[ N~
|1

h=16

| / |_48 N |

‘\h:16/‘
‘\h=16 /
\_h=16 /
\ h=16 /
\ h=16 /

VA1

V2
h

V7

C25 V10 C25 V10 C25 V10 C25 V10 C25 V10 G25 V10 C25 V10 C25 vio C25 V10 PILAR ENCAMISADO:
o AS ARMADURAS EM HIPOTESE ALGUMA DEVEM TER SEU CONTATO COM AS
PATAMAR PATAMAR PATAMAR {0 o\ MI RANTE FORMAS OU SOLO, POR ISSO UTILIZAGAO DAS PASTILHAS OU ESPACADORES
o4 & 0,82 — & 123 T — Al Lo SAO DE SUMA IMPORTANCIA, PARA GARANTIR A INTEGRIDADE DA ESTRUTURA;
T INC. 8,33% INC. 8,33% ’ T INC. 8,35% ’ INC. 8,35% o e ASQUANTIDADES DE MATERIAIS QUE CONSTAM EM CADA PRANCHA SAO

INDICATIVAS, DEVENDO SER VERIFICADAS PELO RESPONSAVEL TECNICO DA
OBRA, TANTO PARA FINS DE ORCAMENTO COMO PARA COMPRA DE MATERIAL;

LaJeS/VlgaS dO paV|mentO e NORMAS DE REFERENCIA:

PERFIL 1 - esquerdo escala 1:50 NBR 6122 - PROJETO E EXECUGAO DE FUNDAGOES
NBR 6118 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO

NBR 6120 - ACOES PARA CALCULO DE EDIFICACOES
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|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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|
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|
|
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|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
} Vol. de concreto total (C-40) - laje macica = 1.18 m*
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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|
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|
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|
|
|
|
|
|
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|
|
|
|
|
|
|
|
|

| ) 8 A PROJETO ESTRUTURAL 1/2
i S[ ‘ ‘P16
| 8 PROJETO PARA CONSTRU(}AO DO PIER DA COSTEIRINHA
P18 PROPRlETARlO; PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS/RJ
CNPJ 29.172.467/0001-09
ENDERE(;O: AV. MARQUES DE LEAO, S/N, SAO BENTO - ANGRA DOS REIS- RJ
QUADRO DE AREAS: LOCALIZA(}AO:
PERFIL 1 - direito
o ] ‘ NV10 20x30cm
" e
‘ ‘P15 6’}’)(\
; . ?
E Z
N
\

PROPRIETARIO  PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS/RJ
CNPJ 29.172.467/0001-09

Lot Eilipe Sl Sa Hetiimn
1 1 . L=
escala (vertlcal / hOl’IZOﬂtaD 1:200 AUTOR DO PROJETO / RESPONSAVEL TECNICO Luiz FILIPE S. DE MEDEIROS

ENG® CIVIL

o) CREA/RJ 2009126928

B :

hel

[

Q

<

g P.M.AR

& TR se ‘ : MAR.

° /- P A /\ Cy mmar*ﬂmtc-cal\:._ucta . \

[s% . = = = } CA: camp rments adicianal da trelica Oraf A nal A s Reis

< R: toa do relica D Ih P . I ; I Prefeitura Municipal de Angra dos Reis

o HO e Tred| Odiag - - P P = a Planai: ~ @ - Te alratéaics

g o - b6 CT. comprimento totsl da rsliga e H eta e aline pre mo dadaS Secretaria Exacutiva de Planejamento e Gestdo Estratégica

g Az adic Ag adie ammadura adiciong on | \ sem escala

191 1 J 1 D compnmento da armadura a diciang A \‘ I

*g CA Cv CA DG gancho da armadura adicional h C}\U éo o H

| 1 . . . ~ 4

< 1 l | D Armadura distribuicdo

o = g

(U R bv L

: Tela Q92 ,_

Q Vigotas pré-moldadas - Laje Treligas - :

o . . Compr Trelica ici . . treliga (mm) — © - S A i 7

ko} Laje Vigota Quant. |Compr (cm) adic (cm) Tipo Compr.{cm) Compr.{cm) Gancho (cm)] Total (cm) Laje bv(cm) | hv(cm) Trelica Altura (cm) Base (cm) @ sup  diag Binf S{cm) . i — &

,g 14 VT4a 11 500 3 |TRO8645 500 16 10.0¢/N 500 9 518 14 25 3 [TRo8645 8 8 6.0 4.2 5.0 20 Palnel pre—moldado \ 4 e A\ & o0 & A\ 4 oo ® AT M Andfé Luis G.A Pimenta

S~ L6 VT6a 16 500 3 TR 08645 500 1 10.0¢/N 500 9 518 L6 25 3 TR 08645 8 8 6.0 4.2 5.0 20 ‘ - 4 3 ¥ |

Fg 7 VT7a 16 500 3 [TRo8s64s 500 10 10.0¢/N 500 9 518 7 25 3 |[TRO645 8 s 6.0 22 50 20 25 \\ Secreléndémcmwo de Planejamento

o L8 VT8a 16 500 3 TR 08645 500 1 10.0¢/N 500 9 518 L8 25 3 TR 08645 8 8 6.0 4.2 5.0 20 ~

o 1 VT9a 16 500 3 [TRo8645 500 16 10.0¢/N 500 9 518 B 25 3 [TRosess 3 3 6.0 42 5.0 20 Armadura Adicional TA DE S ITUA AO
.9 110 | vT10a 16 500 3 |TRO8645 500 13 100¢/N 500 9 518 110 25 3 |TRO8645 s 8 6.0 42 5.0 20 P LAN .
o= 11| vTila 16 500 3 [TRo8645 500 16 10.0¢/N 500 9 518 1 25 3 |TRoseas s 3 6.0 12 5.0 20 208mm TITULO DO DESENHO :

. 12| viw 2 500 3 |TRO8645 500 13 100¢/N 500 9 518 . - X
= R R T : w [ [ fmows [ s [0 a2 50 [ escala 1:200 PLANTA DE PAINEL PRE-MOLDADAS, DETALHES, PERFIL LONGITUDINAL E PLANTA DE SITUAGAO.
8’ 6 DATA REVISADA: ESCALA: DESENHO :
< A 19/MAR/2021 INDICADA SEPGE.ASINI - Luiz Filipe/Marcos Cézar

Al = ( 841 X 594 >




V10

ESC 1:50

55
22| 4N9610.0 C=pgg (1°Cam,)

180

50
= 4N10210.0 C=843 (1°Cam.)

LAJE 0.00

E 50

Jr37.5+

ARQUIVO:

PENAS: Usar padrao de penas Autocad para plotagem (Acad.ctb)

180

50

4N1010.0 C=843 (1 °Cam.)

50

4
= N10 ¢10.0 C=843 (1°Cam.)

4 N11¢10.0 C=772 (1°Cam.)

NOTAS:

e  ESTE PROJETO E BASICO, CABENDO AO CONTRATADO A CONFECGAOQ
DO PROJETO EXECUTIVO;

e  MEDIDAS EM CENTIMETROS (DETALHAMENTO);
e  RESISTENCIA DO CONCRETO fck 40 Mpa - CPV-ARI ;

e  FATOR AGUA CIMENTO = 0,45 - ABATIMENTO CLASSE S50 ;

e  CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL IV;

e  AARMADURA DOS PILARES P17/P18 SERAO INTRODUZIDAS APOS A
CONCRETAGEM,;

e  OSPILARES P1ATE P16 SERAO CHUMBADOS EM ROCHAS
EXISTENTES NO LOCAL, EM UMA PROFUNDIDADE DE 120CM, SEM
NECESSIDADE DE DESLOCAMENTO DAS ROCHAS, CONFORME
VERIFICADO NO LOCAL;

e  AESCAVACAO DOS PILARES P17 E P18 SERAO EXECUTADAS COM
PERFURATRIZ ROTATIVA E COM EMBARCAGAO DE APOIO, CONFORME
A MEMORIA DE CALCULO;

e  ACONCRETAGEM DEVERA SER FEITA COM O AUXILIO DE UMA
TREMONHA, DE BAIXO PARA CIMA, A FIM DE GARANTIR A EXPULSAO
DA AGUA PRESENTE NO PILAR ENCAMISADO;

e  AS ARMADURAS EM HIPOTESE ALGUMA DEVEM TER SEU CONTATO
COM AS FORMAS OU SOLO, POR ISSO UTILIZAGAO DAS PASTILHAS OU

ESPACADORES SAO DE SUMA IMPORTANCIA, PARA GARANTIR A
INTEGRIDADE DA ESTRUTURA;

e NOS PONTOS DE MUDANGA DE DIREGAO DA LAJE, DEVERAO SER
UTILIZADOS ANCORAGENS PARA GARANTIR A INTEGRIDADE DO

ELEMENTO ESTRUTURAL, CONFORME DETALHE GENERICO 01;

e  AS QUANTIDADES DE MATERIAIS QUE CONSTAM EM CADA PRANCHA
SAO INDICATIVAS, DEVENDO SER VERIFICADAS PELO RESPONSAVEL

TECNICO DA OBRA, TANTO PARA FINS DE ORCAMENTO COMO PARA
COMPRA DE MATERIAL,;

e NORMAS DE REFERENCIA:

NBR 6122 - PROJETO E EXECUGAO DE FUNDAGOES
NBR 6118 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO

NBR 6120 - ACOES PARA CALCULO DE EDIFICAGOES

FOLHA:

PROJETO ESTRUTURAL 2/2

PROJETO PARA CONSTRUCAO DO PIiER DA COSTEIRINHA

PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS/RJ

CNPJ 29.172.467/0001-09

ENDERECO: AV. MARQUES DE LEAO, S/N, SAO BENTO - ANGRA DOS REIS- RJ

QUADRO DE AREAS:

LOCALIZACAO:

PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS/RJ
CNPJ 29.172.467/0001-09

Ly Eilspe Sl Ja it

AUTOR DO PROJETO]TIRESPONSAVEL TECNICO

Luliz FILIPE S. DE MEDEIROS
ENG® CiviL
CREA/RJ 2009126928

Prefeitura Municipal de Angra dos Reis
Secretaria Executiva de Planejamento e Gestdo Estratégica

APROVADO

S A AT A —

Andfé kuis G_A Pimenta
Secretario émémwa de Planejamento

ARMADURA DE VIGAS, PILARES E DETALHE DE ANCORAGEM.

20 x 30 \L 50 SECAO A-A
21N1¢/15 2 50 |24 ESC 1:25
305.2 X3
20 x 30 . 26N1c/15
3N1c/5
67. 120 20x 30 p7
’ 89. 25N1c5 2 L rA
376. 20x 30 °
27 +—106.8 PN T
269. dl
2N126100 c=g1q (1°Cam) 2030 La 20
50 305 50 25 N1 o5 25/ P13 25| P15 25| P17
376 20 % 30 20 % 30 . 20 x 30
2N13010.0 C=g56 (1°Cam,) . 25N1c/15 12 N1 6115 5N1c/15
. 7 . e .
50 w05 " 347.7 177.5 7 "
2N14 - 27.4
210.0 C=980 (1°Cam.) 10
305 50 192 N1 26.3 C=70
ESC 1:50
2N15610.0 C=1200 (1°Cam.)
55 2N16910.0 C=100 (1°Cam.)
22| 4N9210.0 C=pgg (1°Cam,)
= 180
0 % 4N10210.0 c=g43 (1°Cam.)
LAJE 0.00 = 180
0
50 4N10210.0 C=843 (1°Cam.)
\\ 15
50 4
= N10210.0 C=g43 (1°Cam,)
7 4N1110.0 C=772 (1°Cam.) ~
) 20x 30 50 SECAOQ A-A
37.5+ ! NTort5 50 |24 ESC 1:25
305.2 s
20% 30 . 26 N1 c/15
3N1c/15
67. 120 20x 30 P8
: 89. 25N1c/15 25 L rA
376. 20x30 =
27 +—106.8 ML 1
269. i
2N12610.0 c=g11 (1°Cam,) 20%30 La 20
50 305 50 25N1 /15 25| P14 25| P16 25 | P18
376 20 % 30 20% 30 20x 30
2N13610.0 C=955 (1°Cam) - 25N1c/15 12 N1 615 5N1 /15
- a7 . g = .
50 305 50 347.7 177.5 —67 20
2N14 - 27.4
210.0 C=9g80 (1°Cam_) 0
305 50 192 N1 26.3 C=70
2N15610.0 C=1200 (1°Cam.)
2N16610.0 C=100 (1°Cam.)
ESC 1: A ESC 1: A ESC 1: A ESC 1: A ESC 1: A
SC 1:50 SECAO A-A SC 1:50 SECAO A-A SC 1:50 SECAO A-A SC 1:50 SECAO A-A SC 1:50 SECAQ A-A
2N3 98.0 C=467 (1°Cam.) ESC 1:25 2N5 8.0 C=401 (1°Cam.) ESC 1:25 2N5 8.0 C=401 (1°Cam.) ESC 1:25 2N5 8.0 C=401 (1°Cam.) ESC 1:25 2N5 8.0 C=401 (1°Cam.) ESC 125
24 | 425 | 22 24 | 387 | 24 24 | 387 | 24 24 | 387 | 24 24 | 357 | 24
LAJE 0.00 rA ° rA LAJE 0.00 ° LAJE 0.00 rA ° LAJE 0.00 rA ° rA LAJE 0.00 °
~— a— a— ~— ~a—
i ” @ i |i @ i | ™ i | ™ i |i @
| | | | | | | | |
It I {| I f| I {| Il {|
| | | | | | | | |
I P La L Je 20 I p3 La I P4 20 _Ips La _I P6 20 I p7 La _iPs 20 _l po La _I P10 20
.25, 315 25, 675 | .25, 315 .25, .25, 315 .25, 25, 315 25, 25, 315 25,
1 7 7 71 1 7 1 1 1 7 7 1 1 7 7 1 1 71 7 1
20% 30 20x 30 20% 30 20 % 30 20 % 30 20 % 30
‘ 315 675 | ] 315 L ] 315 ] ] 315 ] L 315 ]
1 21N1¢c/15 i " B5N1c/15 T 20 1 21N1¢c/15 i 20 i 21N1¢c/15 1 20 i 21N1¢c/15 i 20 i 21N1¢c/15 i 20
10 10 10 10 10
2N298.0 C=425 (1°Cam.) 26 N1 06.3 C=70 2N4 8.0 C=357 (1°Cam.) 21 N1 06.3 C=70 2N4 8.0 C=357 (1°Cam.) 21 N1 06.3 C=70 2N4 8.0 C=357 (1°Cam.) 21 N1 063 C70 2N4 8.0 C=357 (1°Cam.) 21 N1 06.3 C=70
Relagao do ago
V1 V2 V3
7 Va4 V5 V6
) ~ ! ~ V7 V8 Vo
ESC 1550 SECAO A-A ESC 1:50 SECAO A-A V10 Vit PILARES Resumo do ago
_ . ESC 1:25 - . ESC 1:25
2 N5 28.0 C=401 ) 2N5 28.0 C=401 )
g357 (1"Cam.) ”357 (I"Cam.) ACO | N | DIAM | Q | UNIT | C.TOTAL ACO | DIAM | CTOTAL | PESO+0%
24 | | 24 24 | | 24 (cm) (cm) (m) (kq)
CA50 1 6.3 578 70 40460 CA50 6.3 5785 1418
rA LAJE 0.00 rA LAJE 0.00 2| 80 2| 4% 850 8.0 141.8 56.1
L a— o ‘ L a— ‘ o 3| 80 2| 467 934 100 7136 4403
‘ | S ‘ ‘ ® 4| 80| 12| 357 4284 25.0 457 176.09
i' | i' 'i 5| 80| 16| 401 6416 PESO TOTAL
L 5 L 5 6| 80 2| 365 730
L/A P11 A L/& P12 0 L/<J P13 A L/& P14 , 0 A 7 8.0 2 373 746 CA50  814.29
4L254L 315 4L254L g 254L 315 k 254‘ g 1gg ; ggg 5;52 Vol. de concreto total (C-40) - viga = 5.17 m*
Zg ? %0 2%1 30 . Vol. de concreto total (C-40) - pilar = 2.09 m*
| L L 8 L 101 100} 241 843 20232 Vol. de sika grout = 24.00 dm?®
T 21 N1 /15 T 20 T 21 N1 c/15 T 20 1 100 8 6176 Area de forma total = 82.34 m?
12 10.0 4 911 3644 Cobrimento = 5.0cm (viga)
357 |10 0 10 | 357 | 10 70 12 188 2 ggg gg;g Cobrimento = 5.0cm (pilar)
2N6 98.0 C=365 (1°Cam.) 21 N1 063 C70 2N728.0 C=373 (1°Cam.) 21 N1 6.3 C=70 o s s
16| 100 4| 100 400
17| 100| 96| 135 12960
18| 63| 252 69 17388
19| 250| 16| VAR VAR
20| 100| 12| 825 9900
ESC 1:50 SECAO A-A ESC 1:50 SECAO A-A
2N5 8.0 C=401 (1°Cam.) ESC 125 2N5 8.0 C=401 (1°Cam.) ESC 1:25
24 | 367 | 2 2 | 357 | 24
A — A — P1=P2=P3=P4=P5=P6=P7=P8=P9=P10=P11=P12 P17=P18
o ‘ ‘ o - - - - ESC 1:20
; 8 { 8 =P13=P14=P15=P16
} ! h ‘ ‘ FERRAGEM DE ANCORAGEM Eoc 120 TUBO PVC 250mm
I I ‘I I‘ mm .
P15 La P16 20 L _Jpr La | p18 20 Viga 0 v
| b b b 9l |
.25, 315 .25, .25, 315 .25, ¥ -
71 71 7 7 7 7 7
QP 20 % 30 Ll 8
i3 amp 348 = n
t NI 15 t + TN o5 + 12 N20 910.0 C=825 T 3
20 20 ESTRIBO C/15 —— u
2 6.3mm 96 N17 810.0 C=135 |
- . 10 - _ 10 BT — HE
2N4 98.0 C=357 (1°Cam.) 21 N1 96.3 C=70 73 1N8 8.0 C=220 (1°Cam.) 21 N1 26.3 C=70 © VIGA Y T
< i 3\ )
2N4 8.0 C=357 (1°Cam.) TUBO PVC 250mm 1 o ] TUBOQQ/IOIE';I'FﬁLICO
Ll 5 L] |
96 N17 610.0 C=135 S| @ |||
@\/ CONCRETO FCK 40Mpa Ll 03[ @ B
- L] |
—— PROPRIETARIO
16 N19 925.0 C=VAR
252 N18 6.3 ¢/15 C=69 1
VER DETALHE T
96 N17 610.0 C=135 L] |
L1
c 12 N20 210.0 C=825 1
o
x|S Bl
( <8 .
o >|a L
- o
TELA Q92 o I
=)
- [ 1] N.A
252 N18 6.3 ¢/15 C=69 A
L] | o ¢
LAJE 0.00 T ©
Y} FERRAGEM DE CHUMBAMENTO @ 25mm L] |
GRAUTEADA COM ARGAMASSA
TIPO SIKA GROUT OU SIMILAR « i P.M.AR.
< I
16 W
5 L] |
o o o o o o (= 1
& Ll
1S
> L] |
50 z HE
< | rocHA L] |
Ancoragem ROCHA & HE
&
= ’\ 1]
DETALHE GENERICO - ANCORAGEM DA ARMADURA DA LAJE (TELA Q92) VER DETALHE 01 ] 1
SEM ESCALA [ 1]
ROCHA 1
B TITULO DO DESENHO :
(1] | 100%
H— | ALTURA
DATA REVISADA:

19/MAR/2021

ESCALA DESENHO :

INDICADA SEPGE.ASINI - Luiz Filipe/Marcos Cézar

Al = ( 841 X 594 >




ARQUIVO:

PENAS: Usar padréao de penas Autocad para plotagem (Acad.ctb)

7454640

7454620

7454600

7454580

569380

569380

569400

o ?\00 0721
- 1432

1186

1281

569400

569420

0°924

(Lj
A\
&
N 7
A “
W &
:

0.592

4201

-0.692

1-0.987

g.971

11270

\1.406

598

569440

/1354

2.616 2
1,96
2430
0§18 \-11309
2.120 158
0918 o
0575 2659 “
1.970 r148
0\(\3‘5 07351
R0 /) 0417
0%
07930 1698
437
13 692
279
1.003 -2.108
8452 a7 11,921
067
07905 1.534
67965 799
405 0.700 \o,
262
* 01
,0\796 ,-1.863
078 \0:387
1770 1745
0.435
0256
0.364
1,800
-4 91
«1.838 813
456 2,014 2014
6’7 1496
<
Q(/,?‘ -2.216
o
<
<
(2]
[de]
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PROJETO DE ARQUITETURA 01

PROJETO PARA LEGALIZACAO DE MIRANTE E CONSTRUCAO DE PIER

PROPRIETARIO: Prefeitura Municipal de Angra dos Reis, CNPJ 29.172.467/0001-09

ENDERECO: Avenida Marqués de Ledo s/n, Sdo Bento

QUADRO DE AREAS
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PROPRIETARIO PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS / RJ

CNPJ 29.172.467/0001-09
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FREDERICO JOSE SILVA VALERIO
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PROJETO DE ARQUITETURA 01
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PROPRIETARIO: Prefeitura Municipal de Angra dos Reis, CNPJ 29.172.467/0001-09

ENDERECO: Avenida Marqués de Leéao s/n, Sdo Bento
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ARQUIVO:

PENAS: Usar padrao de penas Autocad para plotagem (Acad.ctb)

Legenda

Poste existente

Tubulagéo Elétrica na laje maciga (PVC rigido)

Tubulagéo Elétrica no piso (PVC eletroduto rigido)

Luminaria tipo "tartaruga" 10W

Fios : neutro , fase , retorno e terra

g — 1 — E)W fIT 10W fIT 10W fIT 10W fIT 10W UT 10W fIT 10W fIT 10W UT 10W fIT 10W fIT 10W —HT
25  2PT 55 2PT 25 2PT 25 2PT 55 2PT 25 2PT 25 2PT 55 2PT 25 2PT 25 2PT 55 2PT 25
2 2PT 2 2PT 2 2PT 2 2PT 2 2PT 2 2PT 2 2PT 2 2PT 2 2PT 2 2PT 2 2PT 2
T T T T T T T T T T T T
‘zg 10W ‘2‘5 10W ‘2‘5 10W ‘2‘5 10W ‘2‘5 10W ‘2‘5 10W ;‘5 10W ‘2‘5 10W ‘2‘5 10W ‘2‘5 10W ‘2‘5 10W ’2‘5
1 Pontos Elétricos
Quadro de Demanda
Circuito Descrigéo Esquema| Método \% Quantidade Pot. total. Pot. total. F.P.
de inst. (V) (VA) (W)
1 Luminaria Tipo "Tartaruga" F+N+T B1 220V 23 230 230 1
2 Luminaria Tipo "Tartaruga" F+N+T B1 220V 23 230 230 1
TOTAL 46 560 560

10w

10w

NOTAS GERAIS

1. ESTE PROJETO E BASICO, CABENDO AO CONTRATADO A CONFECGAO DE PROJETO EXECUTIVO.

2. SERA DE RESPONSABILIDADE DO INSTALADOR A DETERMINAGAO DO MELHOR CAMINHO, NO SENTIDO DE SE
EVITAR AS INTERFERENCIAS ENCONTRADAS DURANTE O PROCESSO DE MONTAGEM.

3. ELETRODUTO NAO COTADO SERA DE DIAMETRO INTERNO IGUAL A 3/4".

4. TODOS OS ELETRODUTOS SERAO DE PVC RIGIDO

5. CONDUTOR SEM INDICAGAQ DE BITOLA SERA IGUAL A 2,5mm>,

6.  ALIGAGCAO DOS CIRCUITOS COM O POSTE EXISTENTE, FICARA A CARGO DA ILUMINAGAO PUBLICA.

7. TODAS AS EMENDAS DA FIAGAO A SEREM EXECUTADAS, SOMENTE NO INTERIOR DAS CAIXAS DE PASSAGEM,

DEVERAO SER ISOLADAS COM FITA ISOLANTE DE BOA QUALIDADE.

8.  CABERA AO EXECUTOR DA OBRA GARANTIR QUE A NOVA MALHA DE ATERRAMENTO ATENDA AS SEGUINTES
CONDICOES MINIMAS:
RESISTENCIA DE TERRA < 5 OHMS, DDP ENTRE NEUTRO E TERRA < 0.5V.

FOLHA:

PONTOS ELETRICOS 1/1

PROJETO PARA CONSTRUGCAO DO PIiER DA COSTEIRINHA

PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS/RJ
CNPJ 29.172.467/0001-09

ENDERECO: ESTRADA DO CONTORNO, CENTRO - ANGRA DOS REIS- RJ

QUANTITATIVO: LOCALIZACAO:

Luminaria 10W =46 und
Eletroduto rigido 3/4" = 75,00m
Fiacdo cobre 2.5mm2 = 225,00m

[
PROPRIETARIO PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS/R/
CNPJ 29.172.467/0001-09
N
AUTOR DO PROJETO MARCOS CEZAR C. DA FONSECA k \.

ENG® CIVIL
CREA/RJ 2020101223

RESPONSAVEL TECNICO

P.M.AR.

Prefeitura Municipal de Angra dos Reis
Secretaria Executiva de Planejamento e Gestdo Estratégica

APROVADO

S o AT A e —

Andfé kuis GA Pimenta
Secrelénﬁtémémwo de Planejamento

TITULO DO DESENHO :

DETALHAMENTO DOS PONTOS ELETRICOS E QUADRO DE DEMANDA.

DATA REVISADA:

15/MARCO/2021

ESCALA: DESENHO :

INDICADA SEPGE.ASINI - Marcos Cézar/Frederico Valério

A2 = (594 X 420 )




ARQUIVO:

PENAS: Usar padrao de penas Autocad para plotagem (Acad.ctb)

PLANTA DE SITUACAO

1:200

PERFIL 1

e
| P2
P1 P4
@25cm
Prof.:8m
<]
=Y
©
P3
g25ctm
Prof.:8m E6
@25cm
Prof::8m
‘ “7:<m_“ -3.00
A =
°© N wuo\ \\\
"R
E5 I
g25cm
Prof::8m E8
Nivel:-3.00 @25cm
Prof.:8m
Nivel: -3.00
'
e
. %
%
E10
@25cm
Prof.:8m
szm_“ -3.00
x, =
X é\ewwo\\\\\
h' 59
EQ <
a25¢tm
Prof.:8m E12
Nivel:-3.00 @25cm
Prof.:8m
Nivel: -3.00
3 g
0 ?KWO;?@O \\\\\
Q=
i =9
E11 \ﬂv
@25¢tm
74 Prof.:8m E14
7\ Nivel:-3.00 @25cm
//\ Prof.:8m
&IA Nivel: -3,00
o< &
wo \\\\ _
N o ‘awmo\\\
&N =
E13 5
@25¢tm
Prof.:8m
Nivel:-3.00

-

/.@bwmbo\\\\\
" il 7
E15 NP
g25¢m
Prof.;:8m G+ 1,64
Nivel:-3.50
<
%
E17
@25Ctm
Prof.:8m

E16
@25cm
Prof.:8m

Nivel: -3.50
&

E18
@25cm
Prof.:8m

ESTACA @25cm - 8,00m
ESTACA @25cm -8,00m
ESTACA @25cm -/8,00m
ESTACA @25cm - 8,00m

ESTACA @25cm - 8,00m

ESTACA @25cm - 8,00m

8.00”

P17

MAR

LEGENDA

. AEXECUTAR PELO CONVENIO
“ N° 89002/2019

\
.

PERFIL 2 o

3 PERFIL 3
B ® -
O © S
5 w A ACRESCIMO G/ MATERIAL ROCHOSO (RACHAO)
= 1] h— 360,00m3 - h=1,00m

\\\\ L ,,///s

E—— —— Y
__— A
— ESTACA ESCAVADA TN -
@25cm - Prof. 8,00m
Pier
PERFIL 4 T e
\/1_, ) PERFIL 5 T o
“E bl ﬂo%o_mww_mﬁwmm@bmww_»_. L el ACRESCIMO G/ MATERIAL
SO 360,00m3 - h=1,00m e < | i ROCHOSO (RACHAO)
v S 360,00m3 - h=1,00m
'ESTACA ESCAVADA Hi ESTACA mmo><>c>///
@25cm - Prof. 8,00m e — @25cm - Prof. 8,00m
LEGENDA
~ — TERRENO NATURAL
N m mO>O |_Im>z m<m mm>_| E= ACRESCIMO DE MATERIAL ROCHOSO (RACHAO)
0
EL. \u.oo\\u.@o
NIVEL DO TOPO ARRASAMENTO ESTACA
COTh = =320/=3.10 ESTACA ESCAVADA @25cm (12x)
sem escala
6 N3 g12.5 C=430
e r—-
I o
S V1 - 30x50cm @ BLOCO
6 N3 212.5 C=430
> ESTACA ESCAVADA Amzo>§m>©>v
g25¢cm x 800cm x 12und.
g
3 DETALHE TIPICO - BLOCO 6 N3 012.5 C=430

1:25

VIGA (6x) - genérico

sem escala
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TUBO PVC 250mm

LEITO
MARINHO

NOTAS:

ESTE PROJETO E BASICO, CABENDO AO CONTRATADO A CONFECGAO DO PROJETO
EXECUTIVO;

e  ESTE PROJETO, DEVERA SER COMPATIBILIZADO COM OS PROJETSO DO ANEXO B
(CONVENIO CAIXA ECONOMICA);

e MEDIDAS EM CENTIMETROS (DETALHAMENTO);

e RESISTENCIA DO CONCRETO fck 40 Mpa - CPV-ARI ;

e  CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL IV;

e  ASESTACAS E3 ATE E16 SERAO CONTEMPLADAS NESTE PROJETO, OS PILARES
DENOMINADOS P1,P2,P3,P4 E AS ESTACAS E17 E E18 NAO FAZEM PARTE DO ESCOPO
DESTE CONTRATO;

e ACONCRETAGEM DEVERA SER FEITA COM O AUXILIO DE UMA TREMONHA, DE BAIXO

PARA CIMA, A FIM DE GARANTIR A EXPULSAO DA AGUA PRESENTE NO PILAR
ENCAMISADO;

e AS ARMADURAS EM HIPOTESE ALGUMA DEVEM TER SEU CONTATO COM AS FORMAS OU

SOLO, POR ISSO UTILIZAGAO DAS PASTILHAS OU ESPACADORES SAO DE SUMA
IMPORTANCIA, PARA GARANTIR A INTEGRIDADE DA ESTRUTURA,;

e AESTACA DEVERA FICAR EMBUTIDA NO MINIMO 5CM NO BLOCO DE COROAMENTO;

e  UTILIZAR ESPACADORES ALTERNADOS A CADA 60cm, TIPO ROLETE (ESTACAS);

e  OPOSICIONAMENTO DO PONTEIRO PARA A QUEBRA DO CONCRETO QUE ULTRAPASSA A
COTA DE ARRASSAMENTO DEVE SER SEMPRE DE BAIXO PARA CIMA OU NA HORIZONTAL,

EVITANDO DANIFICAR O ELEMENTO DE FUNDAGAO;

o AS QUANTIDADES DE MATERIAIS QUE CONSTAM EM CADA PRANCHA SAO INDICATIVAS,
DEVENDO SER VERIFICADAS PELO RESPONSAVEL TECNICO DA OBRA, TANTO PARA FINS
DE ORGAMENTO COMO PARA COMPRA DE MATERIAL;

e QUALQUER DEMOLICAO NECESSARIA ALEM DO PREVISTO (MEIO-FIO, GUARDA-CORPO,
ETC), DEVERAO SER INFORMADA A FISCALIZAGAO, PARA PROSSEGUIMENTO DOS
SERVICOS.

o CONFERIR MEDIDAS "IN-LOCO":

e NORMAS DE REFERENCIA:

NBR 6122 - PROJETO E EXECUGAO DE FUNDAGOES
NBR 6118 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO

NBR 6120 - AGOES PARA CALCULO DE EDIFICAGOES

LEGENDA _uczo>©mo

Estaca |Cood. Norte|Cood. Este
Estaca Escavada @25cm E5 7454597.239| 569428.87
55 Profundidade=gm | E6 | 7454598.85 | 569431.87
uantidade= 12und. E7 |7454593.717| 569430.77
Estaca Escavada @25cm (CONVENIO) E8 7454595.328 | 569433.76
Profundidade= 8m E9  |7454590.194| 569432.66

Quantidade= 2und.
E10 7454591.806 | 569435.66
Pilar @25¢cm (CONVENIO) E11 7454586.672 | 569434.56
Altura= variavel E12 |7454588.283| 569437.55

Quantidade= 4und.
E13 7454583.15 | 569436.45
Bloco de Coroamento E14 7454584.761 | 569439.45

0,60x0,60x0,60 (CxLxA)
Quantidade= 12und. E15 7454579.627| 569438.35
El6 7454581.238| 569441.34
RESUMO DAS ESTACAS
ITEM DESCRICAO QTD. TOTAL
1 ESTACA ESCAVADA @25cm - 8,00m 12 96,00m

PROJETO BASICO FUNDACAO

FOLHA:

1/1

REFORCO DE FUNDAGCAO PARA APOIO DA SUPERESTRUTURA DO PIER
DA COSTEIRINHA - ANGRA DOS REIS - RJ.

PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS/RJ
CNPJ 29.172.467/0001-09

ENDERECO: SAO BENTO - ANGRA DOS REIS-RJ

QUADRO DE AREAS: LOCALIZACAO:

CORTE

sem escala

N2

60

VAR

PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS/RJ
CNPJ 29.172.467/0001-09

PROPRIETARIO

AUTOR DO PROJETO / RESPONSAVEL TECNICO

PT B 9 kT LEITO
e
o
o) 40
/ 20
14 N5 96.3 ¢/20 C=140
6 N1 g12.5 C=370
BLOCO (12x)
Relacio d 1925
elagao ao ago PLANTA
BLOCO 12X sem escala
ESTACA 12X VIGA 6X
ACO N DIAM Q UNIT C.TOTAL
(cm) (cm) e
CA50 1 12.5 120 220 26400
2 12.5 72 115 8280
3 12.5 72 430 30960
4 6.3 336 90 30240
5 6.3 84 140 11760 N1 3
6 12.5 36 370 13320
Resumo do ago
ACO DIAM C.TOTAL PESO L 60 L
(m) (kg) 1 1
CA50 6.3 420 102.9
12.5 789.6 760.4 =
PESO TOTAL
CA50 863.3 50

Vol. de concreto total (C-40) = 9.48m?
Area de forma total = 40.56 m?
Cobrimento = 5.0cm (BLOCO+ESTACA+VIGA)

50
10 N1 212.5 ¢/10 C=220

ARMADURA - BLOCO/ESTACA/VIGA

4
sem escala

50

#M c/1H¢

P.M.AR.

TiTULO DO DESENHO :

PLANTA BAIXA, DETALHAMENTO, ARMADURA E PERFIL.

DATA REVISADA:

19/MAR/2021

ESCALA: DESENHO :

INDICADA SEPGE.ASINI

Al = ¢ 841 X 594 >
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